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resumen

El medio ambiente es un problema que se combate dia a dia de distintas
maneras en todo el mundo. Entre los problemas de contaminacion ambiental
que presenta el Ecuador estan las emisiones de CO2 y el crecimiento horizontal
de su poblacion. Actualmente en el pais, existen edificaciones sostenibles
como oficinas y plazas comerciales, que por medio de aspectos y criterios
constructivos intentan reducir la contaminacion. Sin embargo, cuando se
trata de residencias sostenibles, no es una edificacion muy comun. Por
medio de una metodologia de un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo),
se propone un diseno haciendo uso de arquitectura modular, la cual
tambien es escasa en el pais, para implementar criterios de sostenibilidad.

Palabras clave: edificio residencial, sostenible, contaminacion, modular

abstract

The environment is a problem that is fought every day in different ways
around the world. Among the environmental pollution problems that Ecuador
presents are CO2 emissions and the horizontal growth of its population.
Currently in the country, there are sustainable buildings such as offices and
shopping malls, which by means of constructive aspects and criteria try to
reduce pollution. However, when it comes to sustainable residences, it is not
a very common building. Through a mixed aproach methodology (qualitative
and quantitative), a design is proposed making use of modular architecture,
which is also scarce in the country, to implement sustainability criteria.

Key words: residential building, sustainable, pollution, modular
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1.1. Antecedentes

Aunque el medio ambiente puede
contaminarse a causa de eventos naturales
como incendios forestales o erupciones
volcdanicas, elusodelapalabracontaminacion
o polucién generalmente implica que tiene
una fuente creada por acciones del ser
humano. Ha acompafado a la humanidad
desde que los primeros grupos de personas
se congregaron en pequefios pueblos.
De hecho, los antiguos asentamientos
humanos son frecuentemente reconocidos
por sus desechos, por ejemplo, monticulos
de conchas y escombros. La polucidn no era
un problema grave siempre que hubiera
suficiente espacio disponible para cada
individuo o grupo. Sin embargo, con el
establecimiento de pueblos permanentes
porungrannumerode personas, eldeterioro
del ambiente se convirtiéo en un problema,
y lo ha seguido siendo desde entonces.
La presencia de

contaminacién ambiental plantea el problema del control de la misma. Se
realizan grandes esfuerzos para limitar la liberaciéon de sustancias perjudiciales
como el mercurio, arsénico o cloro, al medio ambiente a través del control en
la calidad del aire, el tratamiento de aguas residuales, la gestion de residuos
solidos y de residuos peligrosos y el reciclaje. Desafortunadamente, los
intentos para controlar dicha contrariedad a menudo son superados por la
escala de la misma, especialmente en los paises menos desarrollados. Para
ilustrar lo mencionado, los niveles nocivos de polucidn del aire son comunes en
ciudades grandes, donde las particulas y los gases de vehiculos, la calefaccion
y la fabricaciéon se acumulan y permanecen, tal y como muestra el grafico 1.1.

Grafico 1.1: Contaminacidn ambiental por concentraciones de ozono en 2017
Fuente: : (Explore the data, 2019)

Similarmente, la contaminacién plastica en
la tierra y en los océanos es un problema,
que ha crecido a medida que el uso de
plasticos de un solo uso ha florecido en todo
el mundo. Ademds, las emisiones de gases
de efecto invernadero, como el metano vy el
dioxido de carbono, contindian impulsando
el calentamiento global y representan
una gran amenaza para la biodiversidad
y la salud publica. (Nathanson, 2020)
Segun la ingeniera mecanica Marina Vance,
el aire que se encuentra dentro de los
hogares no estd regulado como lo esta el
aire exterior y es algo que investigadores
en el asunto ambiental han ignorado.
Apenas se conoce lo primero sobre las
atmodsferas en las que se pasa la gran
mayoria del tiempo (Twilley, 2019). En los
anos ochenta en Estados Unidos, en medio
de las preocupaciones emergentes sobre
el "sindrome del edificio enfermo", el e.2
se aprecia como a partir del afio 1850, las
temperaturas en el hemisferio sur van hasta
0.4°C mas frio de lo que estaba en la linea
base 1961-1990. En general equivaldria
a un aumento de temperatura de 1.1°C.

Grafico 1.2: Anomalia de temperatura promedio
Fuente: (Roser, 2019)

Los datos muestran
que con el tiempo Ia
poluciéon del ambiente
aumenta sin parar.
Segln la base de datos
proporcionados por Esri,
en el 2016, en la ciudad
de Guayaquil, Ecuador,
el 16% de emisiones de
carbono provenian de
zonas residenciales a
causa de factores como
el consumo de energia
eléctrica y el gas licuado
del petrdleo. (Esri, 2016)

De acuerdo con la informacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), al afio, las edificaciones representan un 30% de todos los
gases de efecto invernadero que tengan relacidn al sector constructivo y un 40%

en el consumo de energia. No obstante, a pesar del impacto que tiene el sector, es
también el que posee el mayor potencial para reducir dichas emisiones. Entre los
factores de ubicacién de terreno, orientacién del viento y ubicacidon de ventanas

para beneficiarse de la energia solar se encuentra el modelo de construccién
sostenible. Segun el reporte ‘Situacion de la edificacidon sostenible en América
Latina’ ELPNUMA indica que gran parte de los paises en sur américa impulsan el ya

mencionado tipo de construcciones; Ecuador no consta en el informe. (Téllez, 2014)



1.2. Problematica

El problema radica en la polucidn
del medio ambiente, entre ellos las
emisiones de carbono a causa de las
viviendas; es importante ya que con
el tiempo la ciudad de Guayaquil ha
crecidode manerahorizontal,indicando
un aumento en contaminacion. Se
conoce que la huella de carbono total
del cantdn de Guayaquil en el afio 2014
y de acuerdo a los limites establecidos,
fue de 6’787.374 toneladas CO2e,
similar a las emisiones generadas por
el consumo de energia eléctrica de mas
de 40 millones de hogares ecuatorianos
en un afo (poblacién actual
Guayaquil: 2,5 millones). (S.A, 2014)
De acuerdo con National Geographic,
abordar el problema climatico
requerird distintas de soluciones.

Todas  esas soluciones  existen
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hoy en diay muchas de ellas dependen de que los
humanos mejoren laformaen que se comportan,
modificandolaformaenquefabricanyconsumen
energia. Los cambios requeridos abarcan
tecnologias, comportamientos y politicas que
fomentan menos desperdicio y un uso mas
inteligente de los recursos. Por ejemplo, las
mejoras en la eficiencia energética, el aumento
de la energia edlica y solar, los biocombustibles
a partir de los desechos orgdnicos, la fijacién
de un precio al carbono y la proteccién de los
bosques son formas potentes de reducir la
cantidad de didoxido de carbono y otros gases
que atrapan el calor en el planeta. (Nunez, 2019)
A pesar de los cambios necesarios, la creacién
de residencias es algo que no se puede detener
y que dia a dia la construccién y la renovacién
de edificaciones hace uso de recursos naturales.
Para ser mas preciso, a nivel mundial los
edificios representan alrededor del 35%
de los recursos, el 40% del uso de energia,
consumen el 12% del agua potable del mundo
y producen alrededor del 40% de las emisiones

globales de carbono. (Saint-Gobain, 2017)

Los edificios sostenibles, son una de las soluciones al
problema que impone el sector de la construccion,
sin embargo, a la fecha en Ecuador, solo existen 15
proyectos con certificacion LEED entre ellos el Planta
de Lacteos Toni en Guayaquil, el Aeropuerto Seymour
Baltra en Galdpagos, las Oficinas Sede Odebrecht, el
Centro Corporativo Ekopark, el Centro de Convenciones
Metropolitano de Quitoyla Multiplaza El Batan como se
muestra en la Imagen 1.1. (Mundo Constructor, 2020).
Adicionalmente, el crecimiento horizontal forma parte
del problema ambiental y estd fuertemente enlazado
al ambito de la construccion. Quedd registrado en el
2018 que en el pais hubo un incremento poblacional,
llegandoa 17°096.789 habitantes. En donde la provincia
del Guayas registré el mayor numero, con 3'600.000
de habitantes segun el INEC. (EIl Comercio, 2018)
Considerando lo anteriormente mencionado como las
necesidades ambientales y el aumento de poblacidn,

se propone realizar un proyecto residencial sustentable

con el que se espera reducir la contaminacion.

Imagen 1.1: Multiplaza El Batan
Fuente: (Viva Arquitectura Sostenible, 2019)
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1.3. Justificacion

Seinvestiganlasdistintasformasde contaminacion
que existen en la ciudad para aplicar métodos
qgue contrarresten dicha contaminacion vy
sean aplicables en el disefio del edificio que se
propone. Lo que se quiere alcanzar con el proyecto
residencial, el cual emplea criterios sostenibles,
es ayudar al medio ambiente, aportar al problema
poblacional, mostrar lo eficiente que puede ser
un edificio con esas caracteristicas, dar impulso a
mas construcciones del mismo tipo, incluso a que
edificaciones estandares que no hayan manejado
esos criterios anteriormente, los apliquen. Como
resultado un mayor empleo de dichos edificios

ayudaraareducirlahuelladecarbonoenlaciudad,

aligerar el crecimiento horizontal, mejorando
la situacién ambiental en  Guayaquil.
El cambio climatico es una de las mayores
amenazas que enfrenta hoy la humanidad. La
respuesta efectivaala problematica, requiere de
un compromiso compartido por llevar adelante
iniciativas orientadas a reducir emisiones de
gases de efecto invernadero (GEl) y fortalecer la
capacidad de adaptacién de los ecosistemas a
losimpactos delfendmeno. Esimportante tomar
accién para mejorar la situacién, de lo contrario
la huella de carbdn que prevalece en el aire ird
en aumento, pronosticando que para el 2032
habra crecido casi un 37%. (El Telégrafo, 2016)

Como fue mencionado anteriormente,
Ecuador cuenta con pocos edificios

sustentables; con la implementacién

de mas construcciones que posean

caracteristicas LEED, entre las cuales
se encuentran la  reduccion de
contaminacién luminica, gestiéon de aguas
lluvias, produccién de energia renovable,
optimizar el rendimiento energético,
huella de estacionamiento reducida, uso
de materiales de baja emision, el pais

tendra menos emisiones de carbono.

Imagen 1.2: Varios logos de LEED
Fuente: (Viva Arquitectura Sostenible, 2019)



1.5. Objetivos

1.5.1.
Objetivo
general

Disefiar un edificio residencial
sostenible con el fin de
promover la construcciéon
de proyectos que empleen
criterios de sostenibilidad para
gue aporten a la reducacidon
de la contaminacion en

la ciudad de Guayaquil.

1.5.2.
Objetivos
especificos

Investigar y  analizar  casos
de arquitectura sostenible vy

modular locales y en el exterior.

Disefiar una edificacion mediante el
uso de arquitectura modular, parte

de la corriente del metabolismo.

Implementar criterios de
autosostenibilidad en la
edificacion para disminuir el

impacto ambiental del mismo.
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2.1. Marco teorico

2.1.1. Residencias
verticales

Con el rapido crecimiento en densidad
urbana dentro de las ciudades y la
cantidad de terrenos volviéndose
cada vez menor, la arquitectura
vertical aparece como respuesta a
dicho problema. Es wuna corriente
arquitectonica que se desarrolld
durante la segunda mitad del siglo XIX.
En aquel entonces se desarrollaron
técnicas y materiales, asi como el acero,
que dieron paso a edificios mas altos,
como el Home Insurance Building en
1885 en Chicago, que es considerado
el primer rascacielos. Actualmente,

con el constante desarrollo de la

arquitectura, la implementacion de
nuevos disefos y nuevas tendencias,
los rascacielos ya no son lo que eran.
Sin embargo, un elemento prevalece
hasta ahora, su aumento en altura.
La arquitectura vertical, al presente,
estd mas integrado a su entorno vy
al ambiente; junto a ello presenta
nuevas estrategias y tecnologias para
el ahorro de energia y el uso mas
eficiente de los espacios. Representa,
una posible solucion al problema de
la sobrepoblacién y por consecuencia,
la escasez de espacio para millones
de habitantes. (Pérez, 2010)

2.1.2. Arquitectura
sostenible

La arquitectura sostenible es aquella que tiene una conexidn con la naturaleza. Disefios de edificios que tienen en cuenta las
condiciones climaticas y ambientales para ayudar a lograr un confort térmico éptimo en el interior. Se trata de elementos
arquitecténicos y de disefio, evitando la dependencia total de los sistemas mecanicos, que se consideran como soporte. Un buen
ejemplo es el uso de ventilacidn natural o ventilacién de modo mixto.

El diseiio sostenible tiene en cuenta el clima local e incluye los siguientes principios:

o Proteccidn térmica de los edificios en invierno y en verano, utilizando técnicas apropiadas que se aplican a la envoltura externa
del edificio, especialmente mediante el aislamiento adecuado y la estanqueidad del edificio y sus aberturas.

o Uso de energia solar para calentar edificios en la temporada de invierno y para la iluminacién natural durante todo el afio. Esto
se logra mediante la orientacién adecuada de los edificios y especialmente sus aberturas (preferiblemente hacia el sur), mediante la
disposicion de los espacios interiores de acuerdo con sus requisitos de calefaccidon y mediante sistemas solares pasivos que recogen la
radiacién solar y actian como calefaccidén "natural". asi como sistemas de iluminacién.

o Proteccidn de los edificios del sol de verano, principalmente mediante sombreado, pero también mediante el tratamiento
adecuado de la envolvente del edificio (es decir, el uso de colores y superficies reflectantes).

o Eliminacién del calor que se acumula en verano en el edificio al entorno circundante mediante medios naturales (sistemasy
técnicas de enfriamiento pasivo), como la ventilacién natural, principalmente durante la noche.

o Mejora: ajuste de las condiciones ambientales en el interior de los edificios para que sus habitantes los encuentren comodos y
agradables (es decir, aumentar el movimiento del aire dentro de los espacios, el almacenamiento de calor o el almacenamiento fresco
en las paredes).

o Garantizar la insolacidon combinada con el control solar para la iluminacién natural de los edificios, con el fin de proporcionar luz
suficiente y uniformemente distribuida en los espacios interiores.

o Mejora del microclima alrededor de los edificios, a través del disefio bioclimatico de espacios exteriores y, en general, del

entorno construido, cumpliendo con todos los principios anteriores. (CRESS, 2017)
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2.1.3. Arquitectura
modular

La arquitectura modular es aquella que hace referencia al disefio de un
sistema compuesto por componentes aislados que pueden vincularse entre
si. Los beneficios del disefio modular son la flexibilidad en el disefio y la
reduccion de costos. Otra ventaja de ese tipo de arquitectura es que puede
reemplazar o agregar cualquier componente (mddulo) sin alterar el resto
del sistema. Lo contrario es una arquitectura integrada, en la que no existen
divisiones claras entre los componentes. Ejemplos de sistemas modulares son
edificios modulares, paneles solares, turbinas edlicas, etc. El disefio modular
combina las ventajas de la estandarizacion con las de personalizacion. Una
desventaja del modularidad es que los sistemas modulares de baja calidad
no estan optimizados para el rendimiento.

2.2 Marco legal

221 Norma ecuatoriana
En la Tabla 2.1. se muestran los valores de cargas d@ La COHSUUCOOH

(uniforme y/o concentrada) de acuerdo con la

ocupacion o los usos:

Ocupacion o Uso Carga uniforme (kN/m?2) Carga | concentrada (kN)

Residencias - Departamentos

Viviendas (unifamiliares y bifamiliares)
Hoteles y residencias multifamiliares

e Habitaciones

e Salones de uso publico y sus

corredores

Tabla 2.1: Carga viva: sobrecargas minimas
Fuente: (NEC, 2015)



222 Ley de gestion ambiental

En relacidn al proyecto, se basara a las siguientes leyes de la republica del Ecuador de acuerdo con la tabla 2.2:

art. 1

La presente Ley establece
los principios y directrices
de Politica Ambiental;
determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles

de participacion de los
sectores publico y privado
en la Gestion Ambiental
y senala los limites
permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

28]

art. 2

La gestion ambiental se
sujeta a los principios
de solidaridad,
corresponsabilidad,

cooperacion, coordinacion,

reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas
ambientalmente
sustentables y respecto
a las culturas y practicas
tradicionales.

art. 19

Las obras publicas privadas
0 mixtas y los proyectos
de inversion publicos o

privados que puedan causar

iImpactos ambientales,
seran calificados

previamente a su ejecucion,
por los organismos
descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico
de Manejo Ambiental, cuyo
principio rector sera el
precautelatorioa

art. 20

La Participacion Ciudadana en
la gestion ambiental tiene como
finalidad considerar e incorporar

los criterios, comentarios y
observaciones, de la ciudadania
especialmente de la poblacion
directamente afectada por la
ejecucion y desarrollo de un
proyecto, tambien trata sobre
las variables ambientales
relevantes del estudio de
impacto ambiental y planes
de manejo ambiental, siempre
y cuando sea tecnicay
economicamente viable, sin
que cause danos negativos

tanto a la comunidad del sector,

ni a los ecosistema donde se
desarrolle el proyecto

art. 21

Los Sistemas de Manejo
Ambiental incluiran estudios
de linea base; evaluacion
del impacto ambiental,
evaluacion de riesgos:
planes de manejo; planes
de manejo de riesgo;

sistemas de monitoreo;
planes de contingencia
y mitigacion; auditorias
ambientales y planes
de abandono. Una vez
cumplidos estos requisitos
y de conformidad con la
calificacion de los mismos.

art. 23

La evaluacion del impacto
ambiental comprendera:
La estimacion de los
efectos causados a la
poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el
aire, el agua, el paisgje y
la estructura y funcion de
los ecosistemas presentes
en el area previsiblemente
afectada;

art. 41

‘Con el fin de proteger
los derechos ambientales
individuales o colectivos,
concedase accion publica
a las personas naturales,
juridicas o grupo humano

a denunciar la violacion
de las normas del medio
ambiente, sin perjuicio
de la accion de amparo
constitucional previsto en la
Constitucion Politica de la
Republica”

Tabla 2.2: Ley de Gestion Ambiental
Fuente: (Ambiente, 2004)
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23. Marco normativo

231 LEED

Ademads de las leyes dictadas por la Direccidn de Medio Ambiente,
también se tomaran en cuenta las normas de certificaciéon LEED.
La certificacion LEED Leadership in Energy and Environmental
Design, Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental en espafiol
se refiere a edificios que han sido disefados, construidos vy
mantenidos utilizando las mejores practicas para la construccién
ecoldgica. El certificado es aplicable a comercios, viviendas,
centros hospitalarios, oficinas, hoteles, centros de educacién
y a la industria ligera ya sea existente o nueva. El proyecto se
crea en primer lugar, en el programa EDGE. Luego se eligen las
medidas de ahorro de energia y de agua. Se debe cumplir no
menos del 20% de cada rubro y eso queda registrado para que
un auditor lo verifique. Se emite un documento y por ultimo la
certificacion preliminar se da en disefo, la final al término del
proyecto. (Mundo Constructor, 2020) En la tabla 2.3 se aprecian

los requisitos para la certificacién.

Tabla 2.3: Criterios para certificacion LEED
Fuente: (The Balance, 2019)

LEED v4 for BD+C: New Construction and Major Renovation

Project Checklist Project Name:
Date:
Y 2 N
[T T Joest  integrative Process 1
0 [ 0 [ 0 |Location and Transportation 16 | [0 [ 0] 0 |Materials and 13 |
creat  LEED for Neighborhood Development Location 16 Y Preq  Storage and Collection of Recyclables Required
et Sensitive Land Protection 1 Y] presq  Construction and Demolition Waste Management Planning Required
st High Priority Site 2 oot Building Life-Cycle Impact Reduction 5
. Sumouncing Densly and Diverse Uses s . gm\dmg Product Disclosure and Optimization - Environmental Product )
eclarations
creat Access to Quality Transit 5 creat Building Product Disclosure and Optimization - Sourcing of Raw Materials. 2
creat  Bicycle Facilities 1 creit  Building Product Disclosure and Optimization - Material Ingredients 2
cret  Reduced Parking Footprint 1 creat  Construction and Demolition Waste Management 2
credt  Green Vehicles 1
0 [ 0 0 [Indoor Environmental Quality 16 |
o[ofo] i Sites 10 | |[v Preeq  Minimum Indoor Air Quality Performance Required
Y Preceq  Construction Activity Pollution Prevention Requred | Y | Prereq  Environmental Tobacco Smoke Control Required
cret Site Assessment 1 creat  Enhanced Indoor Air Quality Strategies 2
crect Site Development - Protect or Restore Habitat 2 creat  Low-Emitting Materials 3
ot Open Space 1 creat  Construction Indoor Air Quality Management Plan 1
credt Rainwater Management 3 credt  Indoor Air Quality Assessment 2
Credt  Heat Island Reduction 2 Credit Thermal Comfort 1
creat Light Pollution Reduction 1 creat  Interior Lighting 2
creat  Daylight 3
0 | 0 [ 0 |Water Efficiency 1| creat  Quality Views 1
Y Preceq  Outdoor Water Use Reduction Required creat  Acoustic Performance 1
[v] Prereq  Indoor Water Use Reduction Required
[v] Preceq  Building-Level Water Metering Requied | 0 | 0| 0 |Innovation 6 |
cret  Outdoor Water Use Reduction 2 Creat Innovation 5
crect Indoor Water Use Reduction 6 creat  LEED Accredited Professional 1
creat Cooling Tower Water Use 2
crest  Water Metering 1 0 [ 0[ 0 |Regional Priority 4
creat  Regional Priority: Specific Credit 1
0 [ 0 [ 0 |Energy and 33 | credt  Regional Priority: Specific Credit 1
Y Proveg  Fundamental Commissioning and Verification Required creat  Regional Priority: Specific Credit 1
Y] Preceq  Minimum Energy Performance Required creat  Regional Priority: Specific Credit 1
[v] Prereq  Building-Level Energy Metering Required
[v] Prereq  Fundamental Refrigerant Management Requred [ 0 [ 0] 0 Yoy NE 110
cret  Enhanced Commissioning 6 Certified: 40 to 49 points, Silver: 50 to 59 points, Gold: 60 to 79 points, Platinum: 80 to 110
cret  Optimize Energy Performance 18
cret  Advanced Energy Metering 1
et Demand Response 2
cret  Renewable Energy Production 3
cret  Enhanced Refrigerant Management 1
crest Green Power and Carbon Offsets 2

Tabla 2.4: Ordenanzas del premio anual al mérito ambiental

Fuente: (Alcaldia de Guayaquil, 2020)

2.3.2. Ordenanzas

Ordenanza que establece los

premios anuales al merito

Ambiental y a la eco-eficiencia

Art. 1:
del premio anual

al mérito

Créase el Premio Anual al Mérito Ambiental de Guayaquil consistente en una medalla
de oro con el perfil del procer José Joaquin de Olmedo vy el correspondiente Diploma de
Honor suscrito por el Alcalde de la ciudad, los Concejales del Cantén y el Procurador

Sindico Municipal. Esta presea se otorgara a la persona, institucion o entidad cuya

ambiental accion permanente a favor de la excelencia ambiental constituya un aporte destacado
y relevante a favor de la ciudad.
Créase el Premio Anual a la ECO-EFICIENCIA con el fin de reconocer y certificar a las
organizaciones por su compromiso y liderazgo en la busqueda permanente de la
Art. 3:

de la creacion

excelencia ambiental, y como estimulo al cumplimiento de la legislacién ambiental por
parte del sector productivo, de la manera mas costo efectiva, buscando alcanzar un

nivel de cumplimiento que vaya mas alla de los establecidos en la normativa exigible

Art. 6:
de las actividades
materia del

premio

El Premio Anual a la ECO-EFICIENCIA sdlo sera otorgado a aquellas actividades que
durante el ejercicio econdémico inmediato anterior hayan demostrado un fiel
comportamiento ambientalmente responsable. Mientras mantengan esta condicion el
Premio podra ser mencionado en sus productos o servicios, citando el Afio en el cual se

hizo acreedor al Premio.

| 31



TIPO DE INVESTIGACION
TECNICAS DE INVESTIGACION
POBLACION DE ESTUDIO
RESULTADOS

CONCLUSIONES



34]

31 Tipo de

investigacion

El proyecto que se pronopone sugiere un tipo
de investigacion de enfoque mixto: cuantitativo
y cualitativo, pues para poder hacer espacios
donde sus areas sean éptimamente utilizadas,
se debe tener informacién sobre como las
personas hacen uso de los mismos. De ese modo
se requieren datos de un estudio delimitado
de varias, personas, es decir datos numéricos
a través de preguntas de investigacidén. La
informacidén debid ser recaudada por medio de
métodos estadisticos. Mientras que por la parte
cualitativa, se requiere de descripciones en

detalle de interacciones y manifestaciones.

3.2, Técnicas de
investigacior

Para el tipo de investigacion que se realiza,
es decir, de enfoque cuantitativo, se hizo uso
de técnicas primarias, las cuales consisten en
encuestas, para poder recaudar informacion.
Mientras que por la parte del enfoque
cualitativo se hizo uso de entrevistas a individuos
relacionados y con experiencia en el tema
ambiental y aarquitecténico. EI método de la
entrevista es eficiente, pues consigue descubrir

la esencia del problema.

3.3. Poblacion de estudio

La poblacion utilizada para la investigacion
corresponde a los 2'644.891 habitantes de la
ciudad de Guayaquil (INEC, 2017). Por medio de
la ecuacidén a continuacion, se determiné que la
cantidad necesaria para la muestra sea de 385
personas:

34. Resultados

En cuanto a las entrevistas realizadas para
obtener informacion en los aspectos requeridos,
se entrevistd al arquitecto Daniel Wong y al
director de la escuela de ciencias ambientales en
la Universidad de Especialidades Espiritu Santo,

René Rodriguez.
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3.4.2. encuestas

1. Edad:

m]10-19 ®=20-29 30 -49 50-70

La mayoria de los encuestados existen en el

rango de 20 a 29 afios de edad.

Grafico 3.1: Porcentaje de edad
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

36

2. Género:

= hombres = mujeres

La mayoria de los encuestados fueron mujeres,

siendo un porcentaje mayor a 18%

Grafico 3.2: Porcentaje de género
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

3. éQué espacio frecuenta mas en su hogar?

= comedor = sala = dormitorio  cocina - patio

Los espacios mas frecuentados fueron el

comedory la sala.

Grafico 3.3: Porcentaje de espacio frecuentado
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

4. éSi tuviese que eliminar un espacio, cual seria?

= comedor = sala = dormitorio  cocina - patio

El espacio mas seleccionado para eliminar fue

la sala seguido por el comedor.

Grafico 3.4: Porcentaje de espacio a eliminar
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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5.Enunrangodel 1al5 (siendo 1 pocoy 5 mucho) éQué

tan importante considera el uso de plantas en el hogar?

90
80 61.90%
70
60
50
40
30
19.05%

20 14.20%
10 476%

5 [ |

1 2 3 4 5

La mayoria de los encuestados creen que es
importante tener plantas. Un 14.29% cree que es

muy importante.

Grafico 3.5: Porcentaje de importancia
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

6. En un rango del 1 al 5 (siendo 1 pocas y 5 muchas)
éCon cuantas plantas/jardineras cuenta su hogar?
/0 52.38%

60
50
40

30

15.08%
20 °
12.70% 1349%

10 6.35%

La mayoria de los encuestados tienen un cantidad
moderada de plantas. Un 6.35% cree que tiene

muchas y un 12.70% que tiene pocas.

Grafico 3.6: Porcentaje de plantas
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

7. ¢En un edificio residencial, con qué espacio

comunal le gustaria contar?

Segun las respuestas de las encuestas, la
mayoria prefiere algiun tipo de saléon de
estudio o biblioteca para lectura o actividades
relacionadas al estudio. Posiblemente se
debe a que la mayoria de los encuestados son

jovenes adultos entre 20 y 29 afios.

8. é¢Conoce usted sobre el uso de paneles solares?

o

mSi ®=no

Un 95% de los encuestados si conoce sobre el

uso de paneles solares.

Grafico 3.7: Porcentaje de uso de paneles
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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9. éSi la respuesta anterior fue si, utilizaria

paneles solares en su vivienda?

LS| no

Del 95% que dice conocer sobre paneles

solares, un 97% dice que si los utilizaria.

Grafico 3.8: Porcentaje de uso de paneles 2
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

10. ¢ Generalmente, cuanto tiempo pasa en casa?

Debido a la situacion actual de la pandemia
del COVID-19, todos los encuestados tuvieron
respuestas muy distintas. Sinembargo larespuesta
mas frencuente fue que pasaban poco tiempo en
casa de lunes a viernes y pasaban mas tiempo los

fines de semana.

Por medio de la entrevista realizada al arquitecto
Wong, se obtuvieron respuestas a factores de
ubicacidn del terreno, cambios en la configuracion
arquitecténica de condominios residenciales
y materiales a implementar. Por parte de la
ubicacion del terreno, se mencioné un sitio
cerca del mar, pero realmente no existe algun
lugar especifico para el edificio. Mientras que en
cuanto a materiales recomendables para utilizar,
se recomendaron materiales que no guarden
carga térmica y también se sugirié utilizar menos
vidrio. Mientras que con la entrevista del doctor
Rodriguez se obtuvo informacién sobre las
energias renovables y sus desventajas. Se sabe
gue son ventajosas, pero con la entrevista se supo

gue hay problemas de costos por los materiales

3.5 Conclusiones

qgue involucran. Ademds de cuales son las
energias mas utilizadas en el pais y cuales eran los
conflictos ambientales mas cruciales, para poder

dirigir la atencion del disefio a ellos.

Mientras que con las encuestas, se concluyd que
en proyectos residenciales con espacios comunes,
las personas prefieren lugares como salas de
estudio. Ademas se concluyd que el espacio del
hogar en el que mas se pasa tiempo para realizar
sus actividades en el comedor seguido por la sala.
Al mismo tiempo a pesar de ser la sala uno de
los espacios en que mas tiempo se pasa, es ese
mismo el espacio que que mas se concluyd por

eliminar.
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4.1, Arbat

Ubicacion: Quito, Ecuador
Arquitectos: Esteban Duthan + Shaell Duthan
Area: 7.500 m?

Fecha: 2018

El proyecto, que se ubica entre las calles
Republica del Salvador y Moscu, se
beneficiadelazonagraciasalaintegracion
de restaurantes, parques cercanos
como "La Carolina", cables ocultos bajo
tierra, plazas y veredas amplias. Todo
ese equipamiento impulsa la actividad
del sector y promueve el constante
flujo de visitantes. De aquella manera,
mejora la seguridad para todos los que
se encuentren viviendo en el edificio
Arbat al igual que los que estén cerca.
(Santibafiez, 2018)

Imagen 4.1: Terraza de edificio Arbat
Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2018)
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411 Analisis formal

La composicién formal del proyecto comienza desde
la zonificacion del mismo junto con su programa
arquitecténico. Como se aprecia en la imagen 4.2. el
edificio residencial parte de un prisma rectangular
intersecadoaotroquesefracturaentresparalelepipedos.
La figura que prevalece como un prisma vertical posee
un jardin en la parte superior y es de uso para vivienda.

De ahi parten el resto de las dreas de la edificacion.

412 Analisis funcional

Para el andlisis funcional del edificio se muestra
gue es eficiente en el aspecto ecoldgico. Como
se menciond anteriormente, tiene un jardin en
a terraza para uso comun. Ademads, tiene un uso
eficiente de aguas y paneles solares para ahorrar
energia. Los paneles mencionados vinculados a
otros sistemas funcionan para calentar el agua de
los departamentos. Finalmente, posee un sistema de

recoleccion de basura. (Plataforma Arquitectura, 2018)

Imagen 4.2: Vista exterior de edificio Arbat Imagen 4.3: Planta tipo de edificio Arbat
Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2018) Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2018) | 47
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4.2. Acacla

Ubicacion: Quito, Ecuador
Arquitectos: ENNE Arquitectos
Area: 5.000 m?

Fecha: 2020

El proyecto residencial se encuentra
ubicado en la ciudad de Tumbaco.
Cuenta con 46 departamentos, con
mas de 8000 metros de construccién
y gracias a las varias caracteristicas de
aspecto sostenible, el edificio tiene
certificacion LEED. El edificio tiene una
palmera en un patio central que cruza
a través de todos los pisos y conecta a
cuatro extensiones que conectan a las
unidades de vivienda. Entre uno de los
factores sostenibles que posee, estd
una piscina para recolectar y purificar
aguas lluvias. (ENNE Arquitectos, 2019)

Imagen 4.4: Fachada frontal del proyecto Acacia
Fuente: (ENNE Arquitectos, 2019)

| 49
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4.21. Analisis formal

Para el anadlisis formal del edificio se realizd un
arreglo de volumenes que se superpusieron con
un desfase de rotacién de piso a piso. Ademas de
que elos materiales que se utilizaron ayudan a la
forma del proyecto a mezclarse con el entorno
natural que lo rodea (ENNE Arquitectos, 2019). Se
formaron cuatro corredores unidos a un nucleo
vertical, donde en su planta baja alberga una

palmera que interactia con el resto del edificio.

A4.2.2. Analisis funcional

En cuanto al aspecto funcional de la edificacién, posee
vegetacion vertical que cuelga por los corredores
y poseen vista al exterior. Ya que se encuentran
colgando en las fachadas de los corredores, a lo
largo del afio la vegetacion crece, cambia y florece.
Creando asi una fachada dinamica que se transforma
durante los meses. (ENNE Arquitectos, 2019)

Imagen 4.5: Axonometria explotada de planta
Fuente: (ENNE Arquitectos, 2019)

Imagen 4.6: Seccion del proyecto Acacia
Fuente: (ENNE Arquitectos, 2019)

SECCION 1
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4.3 Casas ff

Ubicacion: Quito, Ecuador
Arquitectos: TEC Taller EC
Area: 1.200 m?
Fecha: 2017

El proyecto parte de las caracteristicas
del sitio, la inclinacién que posee
por encontrarse en la cordillera y
por especificaciones que dictaron
por el cliente, que es el tener cuatro
residencias de 300 m? Las 4areas
gue poseen vista al exterior tienen
ventilacién e iluminacién que de igual
manera viene de la cubierta, formando
una mezcla de luces y sombras en el
interior del proyecto. (ArchDaily, 2017)

Imagen 4.7: Fachada del proyecto Casas ff
Fuente: (ArchDaily, 2017)
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4.31. Analisis formal

Se realiza un analisis tanto en la seccién como en el
plano de la parcela donde se concibe un proyecto
colectivo, interpretado por una serie de voliumenes
introducidos en el suelo con diferentes alturas vy
profundidades que generan areas verdes en terrazas
en diferentes niveles como se aprecia en la imagen
4.8, cada uno de los espacios interiores tiene vistas
del bosque al frente y acceso a las diferentes terrazas

gue se conjugan con el entorno natural del sitio.

4.3.2. Analisis funcional

Los 12 volumenes que componen las 4 casas estan
localizados de manera estratégica para asimilar
la inclinacion del terreno, sin embargo el uso de
aquellos se superpone en cada cuerpo, es decir, el
uso interno se mueve horizontal y verticalmente en el
proyecto, creando vistas transversales y longitudinales
desde adentro y desde afuera, convirtiendo las

formas construidas en un tipo de paisaje urbano.

Imagen 4.8: Vista desde terraza del proyecto Casas ff
Fuente: (ArchDaily, 2017)

PLANTA ALTA 2

Imagen 4.9: Plantas del proyecto Casas ff
Fuente: (ArchDaily, 2017)

PLANTAALTA 1

PLANTA BAJA
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4.4

Ubicacion: Quebec, Canada
Arquitectos: Safdie Architects
Area: 22.160 m?
Fecha: 1967

El edificio es un complejo comunal de
residencias ubicado en Montreal. Se
compone de 354 unidades de vivienda
iguales que fueron prefabricadas
y colocadas en diferentes
combinaciones. El disefio fue hecho
para integrar los beneficios de los
hogares suburbanos, principalmente
elementos como aire fresco, jardines y

privacidad.

Imagen 4.10: Vista de proyecto Habitat 67
Fuente: (ArchDaily, 2013)

apitat 67
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441 Analisis formal

Para el analisis formal del edificio se sobrepusieron
primas rectangulares de manera que el proyecto crecia
de manera vertical sin seguir el esquema usual de los
rascacielos, colocando cada prisma inmediatamente
detras del otro. De esa manera se pudo asignar un
jardin para cada apartamento como se puede apreciar
en laimagen 4.11. Ademas de ese modo se generd una

corriente de viento e iluminacién natural constante.

442 Analisis funcional

En cuanto al andlisis funcional del edificio, se
puede apreciar que se aprovechd la ubicacién de
ciertos elementos como nucleos de ascensores vy
hasta las mismas unidades para que actien como
portadores de carga. Por medio de tensiones,
soldaduras y cables es que las viviendas estan unidas.
Partes internas como los bafios se ensamblaron

y ubicaron dentro de cada unidad de vivienda.

PLANTA ALTA 2 PLANTAALTA 1 PLANTA BAJA

Imagen 4.11: Vista de terraza de Habitat 67 Imagen 4.12: Plantas de modulos de Habitat 67
Fuente: (ArchDaily, 2013) Fuente: (ArchDaily, 2013) | 59
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4.5, Bosgue

vertical

Ubicacion: Milan, Italia
Arquitectos: Stefano Boeri Architetti
Area: 1.500 m?

Fecha: 2014

El proyecto del Bosque Vertical empezd
como parte de una restauracién
mucho mas grande. Por la gran
cantidad de vegetacion que alberga,
aumenta la biodiversidad del sector y
hasta promueve el crecimiento de un
ambiente en el que coexistan varios
tipos de plantas en donde pueden
habitar criaturas como insectos y
pajaros. Ademas de la creacion de
un microclima que ayuda filtrar la

contaminacién urbana y auditiva.

Imagen 4.13: Vista aérea del proyecto
Fuente: (ArchDaily, 2015)
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A51. Analisis formal

Para la realizacién del analisis formal del edificio, se
estudiaron las torres que en las que residen 5000
arbustos, 300 de tamafio pequeiio, 480 4arboles
altos y medios y 11000 plantas para cobertura. La
planta del edificio tiene una superficie de 1500 m?

y posee 20000 m? de vegetacién. (ArchDaily, 2015)

A.5.2. Analisis funcional

En cuanto al andlisis funcional, el edificio hace uso de
un concepto que sustituye los materiales cotidianos
sobre superficies urbanas haciendo uso de el color
versatil de las plantas para sus muros. Se hace uso
de una pantalla de flora, fabricando un microclima
optimo para que entre la luz solar adecuada y la
cantidad de viento éptimo. Sin embargo, desecha

el aspecto de la tecnologia. (ArchDaily, 2015)

Imagen 4.14: Axonometrias explotadas
Fuente: (ArchDaily, 2015)

Imagen 4.15: Planta alta 1
Fuente: (ArchDaily, 2015)

PLANTAALTA 1
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4.0

solar

Ubicacion: Madrid, Espaiia
Arquitectos: Ruiz Larrea y Asociados
Area: 3.744 m?

Fecha: 2011

Para el proyecto ubicado en Madrid,
se propuso reducir el extenso
corredor por el que se ingresa a los
departamentos y se formd un edificio
que se integrara al entorno y haga uso
efectivo la energia que proviene del sol
de modo pasivo, sencillo e inflexible.
Mientras que en la cubierta, cuenta
con sistemas que ayudan a disipar
la radiacién exesiva que se acumula
en el edificio por como incide el sol y
por ultimo cuenta con pérgolas que

también ayudan a proteger el edificio.

Imagen 4.16: Vista de fachada del proyecto
Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2011)

emiciclo
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461 Analisis formal

Para el andlisis de la forma del edificio, toma una
curva que sigue la ruta que se percibe del sol. Dicha
forma que toma la edificacién, logra que el mismo
capte radiacién solar en grandes cantidades durante
los meses de invierno y un gran proyector de sombra
durante los de verano. Adicionalmente, la silueta
configurada del proyecto ayuda a darle flexibilidad.
(Plataforma Arquitectura, 2011)

4,02 Analisis funcional

En cuanto al aspecto funcional, el condominio hace
un uso eficiente de la energia solar que recibe desde
el norte y desde el sur. Como ya fue mencionado, la
energia que incide del sol en una temporada y la
proteccién que logra en otra se deben a la forma.
La fluidez de su forma ayuda que las areas sean mas
flexibles y el aire cruce con mayor facilidad. Gracias al
sistema de energia solar y el de ventilacidn, se sienten
aires calidos y tibios dependiendo de la época del afio.
(Plataforma Arquitectura, 2011)

Imagen 4.17: Vista desde corredor
Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2011)

Imagen 4.18: Planta alta 1 & planta baja
Fuente: (Plataforma Arquitectura, 2011)

PLANTA ALTA 1

PLANTA BAJA
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A7, Concluciones

Después de analizar casos que hacen uso o referencia
a criterios de sostenibilidad, modularidad y de
residencias, tanto de edificios dentro y fuera del pais,
se concluyd que todos hacen uso de superposision de
volumenes prismaticos. Mientras que cuando se trata
de aspectos sostenibles, todos hacen uso de espacios
abiertos y el uso de plantas. Sin embargo, no todos
tienen un sistema para recaudar aguas lluvias, ni hacen

uso de paneles o difusores de energia solar.

A71 Analisis formal

4.7.2. Analisis funcional

Después de analizar casos que hacen uso o referencia a
criterios de sostenibilidad, modularidad y de residencias,
tanto de edificios dentro y fuera del pais, se concluyé que
en el aspecto funcional, existen menos diferencias entre
ellos que las que hay en el aspecto formal. Ya que todos
usan los espacios vacios para el mismo propdsito, como
ventilar mejor los espacios. Si bien, no todos poseen
estructuras como paneles, todos tienen elementos que
los ayuda hacer uso de la energia solar. La mayoria hacen
rehuso de aguas lluvias, no por el mismo método, pero

con el mismo fin.
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51 Ubicacion

Como se muestra en la imagen 5.1.
el terreno se encuentra ubicado
en el sector de La Atarazana, en
la parroquia Tarqui, en la ciudad
de Guayaquil en la provincia del
Guayas en la costa del Ecuador.

El area del terreno es de 14,843.18
m?, mientras que sus dimensiones
son, 158.60 m al norte 150.30 m
al sur, 99.00 m al este y 99.50 m al
oeste.

B Replblica del Ecuador B Provincia del Guayas B Canton de Guayaquil B Ciudad de Guayaquil B Sector la Atarazana
CLLCE [BEBOIREen (T, 20200 W Provincia del Guayas B Canton de Guayaquil B Ciudad de Guayaquil B Sector la Atarazana B Terreno

Imagen 5.1: Diagrama de ubicacion
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5.2 ACCESOS

Dentro de las vias que funcionan como puntos
de accesos al terreno en propuesta, existen tres
cercanas que deben mencionarse. La avenida
Pendro Menendez Gilbert al oeste, el Tercer
Pasaje 5 Noreste al este y el Quinto Callején 11
Noreste al sur del terreno taly como se muestra
en laimagen 5.2.

El lindero norte del terreno consiste en otro
solar sin una via que los divida.

Todas las vias mencionadas tienen veredas para
circulacion peatonal.

Imagen 5.2: Diagrama de accesos
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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573 Vias

Entre los accesos mencionados,
la avenida Pedro Menendez
es una via primaria con dos
sentidos separada por un
parterre, el Quinto Callejon 11
Noreste es una via secundaria
con doble sentido vehicular y
el Tercer Pasaje 5 Noreste es
una via terciaria por la que los
vehiculos circulan al igual que en
el Callején 11, en doble sentido.

B \/ia Primaria
B \Via Secundaria
B \Via Terciaria

Imagen 5.3: Diagrama de vias
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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54. Movilidad

En cuanto al servicio vehicular, junto al terreno
circula la linea T1 (Tronca 1) de la Metrovia por
la avenida Pedro Menendez Gilbert de lunes
a domingos de 05:00 a 21:55 (moovit, 2020),
mientras que en la interseccion de dicha avenida
con la Luis Plaza Daiiin se encuentra una parada
deintegracion. Lasegunda lineamascercanaesla
Troncal 2 que pasa por laavenida de Las Américas,
pero esa via yace fuera del sector del terren
De acuerdo con el servicio de mapas web,
Google Maps, el trafico en las vias anteriormente
mencionadas, es usualmente ligero. Cerca del
terreno, en un radio de 1km no hay ciclovia
existente, ni cruzan lineas de autobuses a
ecepcion de la R30 de la ATM (Autoridad de
Transito Municipal).

‘ Parada de Metrovia
Bl Ruia de Metrovia
= g de transporte puolico

Imagen 5.4: Diagrama de transportes
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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55. Asoleamiento

Imagen 5.5: Diagrama de radiacion solar en un afio
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

La temperatura promedio en un afo
en Guayaquil varia entre 29 °C y 31 °C
Elsolirradia de maneradirecta sobreelterrenoa
lolargodelafio,comosemuestraenlaimagen5.4.
Lo que resulta beneficioso para el uso de paneles
solares ya que colocados de manera horizontal
sobre una superficie, reciben gran cantidad de
radiacién directa y difusa. (FT Exploring, 2017)

El sol incide desde las 06:00 en la manana sobre
los linderos este y sur del terreno hasta las 18:45
incidiendo sobre los linderos opuestos, norte
y oeste y mas al noreste del terreno durante
los meses de invierno y al suroeste durante
el verano como se muestra en la imagen 5.5.

Imagen 5.6: Diagrama de incidencia solar en un afio
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

50. Vientos

Los vientos predominantes
vienen de suroeste hacia
noreste a una velocidad
promedio entre 6.65 m/s y
1.33 m/s, mientras que desde
los otros puntos cardinales
la velocidad de los vientos
es menor, particularmente
los que vienen del noroeste,
gue son los mas calmados,
como muestra la imagen 5.6.
lo que significa que el terreno
recibe vientos de manera
directa sobre el lindero oeste.

Adicionalmente, existe un
promedio de precipitacién
de 199 mm, lo que hay que
tomar en cuenta debido a
la cercania del terreno al rio
Guayas y ademads existe una
humedad relativa del 75%

Imagen 5.7: Diagrama de rosa de vientos
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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5.7. EQUIpamiento

Imagen 5.8: Mapa del sector la Atarazana
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

El terreno para la propuesta se encuentra rodeado de estructuras
destinadas a varios fines. Como se muestra en el diagrama de la imagen
5.8. se identificé el uso de las edificaciones mas cercanas al proyecto,
dentro de un radio de 500 m.

Para demostrar los diversos usos se utilizaron distintos colores con el
fin de analizar el porcentaje de uso de suelo.

Como muestran la imagen 5.8 y los resultados del diagrama 5.1.
predomina un uso de suelo residencial.

Adicionalmente, cerca del terreno, existen varios proyectos a futuro
qgue formaran parte de Ciudad del Rio, principalmente edificios de
apartamentos.

6% 12%

. / [o)
salud comercial / 2%

1 3 % . religioso

publico 5 50/0

residencial

12%

mixto

M Religioso
M Salud

B Plplico
M Residencial

N Mixto Imagen 5.9: Diagrama de equipamiento urbano
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

M Comercial
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58, HItos

ElterrenoparaelproyectoenpropuestaseencuentraenlaAtarazana
juntoal cerro Santa Ana, rodeado por edificios tan reconocidos que
funcionan como puntos de referencia dentro de la ciudad. Dichos
lugaressonhitosque de unamanerauotracaracterizanaGuayaquil.

Entre los hitos mas representativos estan el Mono Capuchino que
se encuentra en la avenida Juan Javier Marcos y Aguirre, antes
de ingresar por el tunel del Cerro del Carmen. Tambien esta The
Point, en el cerro Santa Ana, que es actualmente, el edificio mas
alto de la ciudad.

O Terreno @ ELMono

Capuchino
Concesionaria . N
Autolasa |ﬁ| Hospital Militar
The Point Iglesia

La Atarazana

Imagen 5.10: Mapa del sector la Atarazana
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Imagen 5.11: Mapa de hitos del sector
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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59. Vegetacion

Imagen 5.12: Mapa del sector la Atarazana
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

En el sector de la Atarazana solian abundar arboles
de mango y saman hasta que en el 2015 muchos de
los que se encontraban en parterres, fueron talados.
(El Telégrafo, 2015) Sin embargo, en otras partes
del sector, mas proximas al terreno, aun se pueden
encontrar dichas clases de arboles. Ademads, en
parterres y junto a edificaciones cercanes también
existe el uso de palmeras.

El arbol de mango tiene una altura maxima de 20m,
es maderable y requiere ser podado por problemas
con pulgones. El arbol ficus benjamina, cominmente
llamado ficus, tiene una altura maxima de 15m, es de
uso ornamental y medicinal y requiere de riego para
mantenerla al igual que podado adecuado para que
crezca y genere sombra. La palmera tiene una altura
maxima de 30m, pero no provee mucha sombra,
tiene uso ornamental y requiere de bastante sol. Por
ultimo el samdn tiene una altura maxima de 25m,
también es maderable (madera semidura) y también
requiere ser podado en particular en época de lluvia.
(N. Moreira, 2015)

Imagen 5.13: Vegetacion del sector
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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01 Formales

Gracias a la modulacién que se propone para
el disefio, se busca lograr flexibilidad entre
las unidades de vivienda. De modo que al ir
aumentando no se vea restringido por formas
iniciales. Adicionalmente, se busca aplicar el
mismo criterio en el interior de cada unidad de
vivienda. Que los espacios internos sean flexibles
e intercambiables entre ellos y asi el usuario no
se verd forzado a una sola configuracion, que

puede resultar en el mal uso de espacios.

1. Flexibilidad en el exterior:
Los mddulos residenciales se
encuentran posicionados uno sobre
otro de manera que se aproveche el
area de la cubierta de la unidad que
se encuentra debajo.

2. Flexibilidad en el interior:

La carencia de muros en la parte
interna  de ciertas plantas, le
permite al usuario adaptarse a la
configuracién interna que mas le

convenga, cual sea la razdn.

Funcionalmente se quiere aprovechar la forma
del terreno para zonificarlo de manera que
los parqueos estén en la parte subterranea
para amplificar el espacio peatonal.
Adicionalmente, se propone el uso de areas
verdes, estratégicamente ubicadas en el
terreno con vegetacién frondosa que refuerce
la barrera entre las unidades de viviendas vy la

contaminacion auditiva de la calle.

1. Zonificacion del edificio:

Con suforma se piensa aprovechar el
area para los médulos residenciales,
mientras que los parqueos estén
debajo del terreno y que los
residentes puedan beneficiarse del
amplio espacio para actividades

recreativas.

0.2. Funcionales

2. Barrera auditiva:

Con el uso de darboles de distintas
alturas, se puede formar wuna
separacion entre las residencias en
elterrenoy el exterior. Los arboles se
aprovecharan para brindar sombra,
mejorar el aire, pero también para
proteger a los residentes de manera
visual y auditiva.

189



0.3. Sostenibles

Entre los criterios sostenibles a implementar se
encuentran el eficiente uso del agua, mejorar la
calidad de aire interior, aprovechar la incidencia
solar y el buen uso de materiales y recursos. Se
propone el uso de terrazas para cada unidad
de vivienda. La calidad del aire en el interior del
edificio se piensa mejorar por medio del uso de
vegetacion internay con ayuda de las terrazas para
exista un flujo de ventilacidn constante entre el aire
interior y exterior. Ademads, como fue mencionado
anteriormente en el exterior también se propone
vegetacion frondosa que tambien funciona para

purificar el aire.

90|

1. Calidad del aire:

Se propone mejorar la calidad del aire

pormediodelaabundantevegetacion.
Como se menciond anteriormente
en los criterios formales, el proyecto
contard con darboles frondosos por
motivos auditivos y visuales, pero
también serdn utilizados para mejorar

la calidad del aire en el terreno.

2. Muros verdes:

Adicionalmente a las dreas
verdes dedicadas a Ia
congregaciéon de arboles, en
las fachadas de las residencias
se propone el uso de muros
verdes, principalmente para
enfriar el aire en los meses

mas calurosos del afo.

Otro de los criterios sostenibles a ap{{le=] MRS
de energia solar. Por medio del uso I[EREREIES
solares se busca captar la energia, parsfeels=t:{Vlis
energia que es 100% limpia y renoyels][sAlxels
otra parte se piensa hacer uso de meEIERY
recursos que ayuden al ahorro de end=ERA[IS
de igual manera ayudan a la calidad d dIEHERlS

circula por el edificio.

3. Energia solar:

Los paneles fotovoltaicos se ubicaran
en la cubierta de los mddulos
residenciales para ofrecer energia

eléctrica.

4. Materiales y recursos:

Entre los materiales que se propone
utilizar, estd la madera recuperada.
Que no es mds que un tipo de
madera recicladay sirve para reducir

el impacto de desforestacion.
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CONCEPTUALIZACION



El concepto de disefio para el proyecto parte de Ia < %
fluidez de las aguas del rio Guayas y del aspecto

formal de las hojas de ficus. Mientras que el . , ,
J a 1. Tomando como referencia el 4rbol 2. Basado en la filotaxis, se forma un patrén 1. Tomando como referencia el rio Guayas que se 2. Inspirado en las ondas que produce el agua

proyecto sostenible se caracteriza por hacer uso de ficus, que es el més notorio dentro repetitivo del orden en que se crecen las hojas encuentra junto al terreno y permanece como uno de los constantemente, se aprecia un patrén que a medida

de los recursos naturales, el aguay las plantas son del sector en el que se encuentra el a partir de un eje. El patrén de las hojas de una hitos mas grandes de la ciudad. El agua evoca sentimientos que crece en cantidad disminuye en tamanfo.

los elementos mas asociados y representativos de terreno. planta esta controlado en wltima instancia por de tranquilidad y bienestar. El elemento ha influido en el Adicionalmente, el agua forma reflejo como un

la naturaleza. el agotamiento local de la hormona vegetal disefio a través de su naturaleza dinamica y fluida. espejo de todo lo que se encuentre frente a ella.

Por ese motivo es apropiada la referencia al rio . . , .
auxina en ciertas areas del meristemo.

Guayas, siendo el rio mds representativo de la
ciudad y el arbol de ficus siendo uno de los mas
encontrados en el sector del terrenoy en la ciudad. ’

L , , . 3. Tomando la forma curva de las 4. Uniendo las dos analogias se consigue
3. Al extraer las hojas Unicamente 4. Se forma un patrén de mdédulos adjuntos & &
, . , . . ondas del agua, se le da formacion una forma curva que se refleja a si misma
permanece el patréon que siguen el con llenos y vacios como la disposicion de
a los modulos previos, formados por como el agua y se adapta al terreno.

cual crece de forma gradual. las hojas por la filotaxis y asemejandose a

| . la analogia de la filotaxis.
a hormona auxina
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configuracion 3
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Imagen 8.2: Zonificacion de apartamentos

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

Imagen 8.1: Zonificacion de bloques residenciales
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Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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5.2. Diagramas

blogue ¢

___________________ parqueo

iNgreso
— coneccion directa

=== coneccion indirecta

Imagen 8.3: Diagrama de relaciones
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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configuracion 1

configuracion 3

hall

sala
zona comedor
publica |cocina

sala de estar

balcon

bano de visitas
Zona dormitorio master
privada pafio

dormitorio
servicio |lavanderia

hall
Z0Na sala
publica |comedor
cocina
Z0ona bano
privada |dormitorio
servicio |lavanderia
configuracion 2
hall
Z0Nna sala
publica |comedor
cocina
Zona bano
privada | dormitorio
servicio |lavanderia

Imagen 8.4: Matriz de relaciones

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

& relacion directa
g relacion indirecta
sin relacion
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53 Progama de necesidades

Tabla 8.1: Programa de necesidades
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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84, Memoria tecnica

estructura

cielo raso

: Tanto las columnas como las vigas seran de hormigon
:armado.

: El piso sera de hormigdn con acabado de madera recuperada
§para los departamentos, hormigén estampado para la
:acera en planta baja, marmol de en el lobby. Mientras que
:la circulacion exterior en los niveles superiores contard con
: vegetacion baja.

: Los muros se realiaran con bloques de concreto de e=14cm
: enlucidos en el interior y exterior.

ggypsum a 3.30 m de alto con 5.70 cm de grosor.

ventanas Paneles de vidrio con perfiles de aluminio.

puertas de madera, pintadas con marco de maderay
: puertas corredizas de vidrio templado y marco de aluminio.

: Las fachadas seran pintadas en un tono caramelo. Sobre
recubrimiento  :algunas, se encontraran paneles de jardin vertical de 1.00 x
:2.00 m.

Las cubiertas seran losas de hormigon con paneles solares

cubierta : .
:encima,

Tabla 8.2: Memoria técnica
Fuente: (Elaboracién propia, 2020)
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8.5 renders

| Imagen 8.5: Bloque C Imagen 8.6: Bloque A & B |
106 Fuente: (Elaboracién propia, 2020) Fuente: (Elaboracion propia, 2020) 107



| Imagen 8.7: Bloque A Imagen 8.8: Bloque B |
108 Fuente: (Elaboracién propia, 2020) Fuente: (Elaboracion propia, 2020) 109



Imagen 8.9: Sala y comedor de configuracion #1 Imagen 8.10: Sala de configuracion #2
110 Fuente: (Elaboracién propia, 2020) Fuente: (Elaboracion propia, 2020) 111



PRESUPUESTO




Tabla 9.1: Presupuesto referencial
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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Cuando se trata de edificaciones sostenibles, se puede concluir que a
pesar de que cadavez son mas en el pais, se tratan de edficios de comercio
o de oficinas, mas no de residencias. Con el crecimiento poblacional
aumenta la cantidad de desechos contaminantes y la necesidad de un
hogar.

La propuesta nace de la carencia de viviendas sostenibles y de la
contaminacién que estd presente en todo el mundo por las personas y
de como la construccion de las mismas ayudard a promover una solucién

amigable al medio ambiente.

Entre las caracteristicas de sostenibilidad aplicadas en el proyecto se
encuentran: el amplio uso de vegetacioén, energia renovable, materiales
reciclados y naturales, al igual que la orientacion y ubicacion estratégica
de las edificaciones para un mejor uso del viento.

En cuanto al aspecto modular del disefio, se puede concluir que también
es escaso en el Ecuador y que es eficiente para residencias pequeiias,

pues es sencilla su configuracidn y adaptacion al entorno.

10.2.

Recomendaciones

Como recomendacion, se debe considerar mas
el uso de recursos sostenibles en construcciones

y brindar mas prioridad a la vegetacion.

Si bien, no siempre se puede construir con
materiales ecoldgicos, se pueden emplear
arboles frondos y otras plantas que finalmente,
ayudaran a la calidad del aire y a otros aspectos

con los que el usuario interactua.
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1. Edad:

2. Género: M /F

3. ¢Qué espacio frecuenta mas en su hogar?

4. ¢Si tuviese que eliminar un espacio, cual seria?

5. Enunrangodel1al5 (siendo 1 pocoy 5 mucho)

¢Qué tan importante considera el uso de plantas en el

hogar?

6. Enunrangodel 1al5 (siendo 1 pocasy 5 muchas)

¢Con cuantas plantas/jardineras cuenta su hogar?

111 Encuesta

7. ¢En un edificio residencial, con qué espacio comunal le

gustaria contar?
8. ¢Conoce usted sobre el uso de paneles solares?

9. ¢(Sila respuesta anterior fue si, utilizaria paneles

solares en su vivienda?

10. {Generalmente, cuanto tiempo pasa en casa?
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11.2. Entrevistas

1. éCémo cree que ha ido cambiando la configuracidn residencial?

2. iCémo cree que se puede promover las residencias sostenibles?

3. ¢éPor qué cree que no existen tantos proyectos residenciales sostenibles?

4. (Qué tipo de materiales son mas recomendables para este tipo de construcciones?

5. Segun su criterio ¢ Qué cambios habrd en espacios comunes dentro de edificios tras la pandemia de COVID-19?

6. ¢Ddnde seria la mejor ubicacidn para implementar este tipo edificio?

Segun su criterio ¢Cudl es el problema ambiental mas crucial actualmente?

¢Qué tipos de energia son populares en el pais?

éDeberiamos hacer del desarrollo de fuentes de energia renovables una prioridad econdmica?

¢Cual es el principal problema con las fuentes de energia renovables?

¢Qué debemos hacer para aumentar la conciencia sobre la contaminacién ambiental?

Segun su criterio ¢Qué desafios ambientales prevaleceran tras la pandemia de COVID-19?
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