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RESUMEN

Debido al potencial perjudicial e invasor de la especie exotica Tubastraea coccinea tanto en el
ambito ambiental y econémico, se ha investigado su distribucion, determinando la abundancia
y los posibles impactos potenciales de este coral invasor en Ecuador. El estudio realizado fue
el anélisis de datos de documentos e investigaciones existentes de reportes de esta especie,
longitudinal no experimental de evolucion de grupo en las costas de Ecuador continental y
Galépagos. Para lo cual se utilizaron herramientas como QGIS, Inaturalist, Microsoft Excel y
GBIF. Mediante estos instrumentos se dio a conocer el aumento de la especie invasora
eventualmente en los afios comprendidos 2004 al 2021, dando como resultado la mayoria de
los registros en las islas Galapagos. Gracias a estos avistamientos se encontré que una gran
cantidad de registros de este coral se encuentra en un estado naturalizado, aumentando su
presencia paulatinamente. Se observo gque se pueden generar mayores impactos a largo plazo,
producto del aumento en la abundancia de la misma, ya que cuando el coral empieza a competir
con otras especies, ha conseguido desplazarlas dejando sin hogar y alimento a diferentes peces
que vivian en estas especies afectadas. Por lo que es esencial conocer méas sobre este animal
marino, exatico e invasor.

Palabras clave: Tubastraea coccinea, Ecuador, Galapagos, coral invasor, posibles
potenciales

ABSTRACT

Due to the harmful and invasive potential of the exotic species Tubastraea coccinea both in the
environmental and economic, its distribution has been investigated, determining the abundance
and the possible potential impacts of this individual in Ecuador. The study carried out was the
analysis of data from documents and existing investigations of reports of this species,
longitudinal non-experimental on the coasts of continental Ecuador and Galapagos. For which
tools such as QGIS, Inaturalist, Microsoft Excel and GBIF were used. Through these
instruments, the increase in the invasive species eventually became known in the years 2004 to
2021, resulting in most of the records in the Galapagos Islands. Thanks to these sightings, it
was found that a lot of records of this coral is in a naturalized state, gradually increasing its
presence. It was observed that greater long-term impacts can be generated, as a result of the
increase in its abundance, since when the coral begins to compete with other species, it has
managed to displace them, leaving different fish that lived in these species without a home and
food. affected. So, it is essential to know more about this marine, exotic and invasive animal.
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INTRODUCCION

Como efecto del incremento de la movilidad humana, la redistribucion de la
biodiversidad en el mundo y la introduccion de especies se han vuelto mas esporadicas
(Macreadie et al., 2011). Se considera a la invasion bioldgica como uno de los mecanismos
mas importantes de pérdida de biodiversidad (Sax et al., 2007). Debido a los efectos de las
interacciones de las especies y cambios en la estructura de la comunidad (Shiganova, 1998;
Levine et al., 2004; Vila et al., 2011). Y el desempefio del ecosistema (Vitousek et al., 1997,
Stachowicz et al., 2002). Efectos economicos negativos pueden verse evidenciados
relacionados a estos cambios (Pimentel et al., 2001). Por lo que es de gran valor tener la
capacidad de predecir con precision el potencial de propagacion de una especie invasora, ya
que se pueden preparar iniciativas de gestién (como el seguimiento, control y registro de la
poblacion) dptimas para mitigar los efectos negativos de las invasiones bioldgicas (Pimentel et

al., 2001).

La introduccién de especies e invasiones bioldgicas se origina por distintas
circunstancias, Navarro (2008) indica que ‘‘una de ellas es el cambio climatico, el mismo que
facilita la expansion de especies exoticas de zonas calidas, seguido de la presencia antrdpica,
la cual favorece a especies oportunistas y de acelerado crecimiento’” (p.168). Logrando el
establecimiento de un organismo en un habitat diferente al suyo, estas se encuentran en
ecosistemas donde no son originarias, presentes fuera de su distribucion natural, en los cuales
la mayoria de veces se han logrado establecer, reproducirse y expandirse exitosamente,
llegando a ser perjudicial para la biodiversidad existente, como también a actividades
econdmicas de la zona, su sola presencia puede llegar a competir estrechamente por espacio y

comida con otras especies presentes en este ecosistema marino (Iberdrola, 2020).



Tubastraea coccinea originalmente descrita en una de las cien islas del pacifico sur
(Polinesia Francesa) hoy en dia es acreedora de una distribucion circumtropical y fue el primer
coral registrado en invadir el oeste del atlantico (Cairns, 2000). Actualmente esta establecida
en las Bahamas, el caribe, Venezuela, los cayos de Florida y el golfo de México (Cairns ,1994;
Cairns, 2000; Fenner, 2001; Fenner & Banks, 2004; Sammarco et al. 2012). La especie en
mencion se encuentra en costas rocosas, rocas subterraneas, asi como en cascos de barcos y
plataformas petroliferas (Castro & Pires, 2001; Ferreira 2003; Lopes, 2009; Mantelatto et al.,

2011; Sampaio et al., 2012).

Tubastraea coccinea es una especie invasora exotica, la cual crece muy facilmente en
lugares con sombra, también en agua en donde hay diferentes tipos de corrientes y alta
presencia de nutrientes. Lo sugestivo sobre esta especie es que tiene muy buena adaptacion a
cualquier tipo de circunstancias, puede resistir a aguas con altas y bajas temperaturas. Esta
especie invasora puede acoplarse rapidamente a diferentes tipos de superficies y lugares con
turbidez en el agua. Es un azooxantelados colonial circular, con coralitos de color naranja y
amarillo que miden hasta 12 cm de didmetro, los mismos que derivan de una base comun.
Finalmente se alimenta de zooplancton. Investigaciones indican que esta especie contribuye al
cambio en las estructuras bentonicas de las costas con el paso del tiempo, invadiendo estas
zonas, haciendo que se conviertan en comunidades diferentes a las naturalmente existentes en

el lugar (Riul et al., 2013).

Estudios nos resaltan las caracteristicas que dotan de la particularidad invasora de esta
especie de coral; poseen una alta capacidad de producir larvas plancténicas con grandes
posibilidades de dispersion mediante la reproduccion asexual, existe la probabilidad de que el
calentamiento del mar en la regién beneficie y facilite su expansion, el descenso del ph no
influye negativamente al crecimiento de estas, lo que les otorga una ventaja sobre otros corales

frente a la acidificacion océanica (Precht & col, 2014; Margolin, 2012).



Esta especie invasora se presenta comunmente en formaciones de arrecifes, teniendo
una distribucién desde ambientes someros cerca de 0 m hasta mas de 200 m de profundidad,
formando colonias. Se desconoce en su totalidad la forma de introduccion, pero se cree que es
por medio de los cascos de barco. Tiene una gran capacidad de crecimiento ya que produce
larvas planctonicas y se reproduce asexualmente. Y tiene ventaja ante otros corales al
exponerse a la edificacion ya que el pH no afecta su crecimiento (Creed, 2006; Silva et al.,
2011; Creed et al., 2017).

Esta especie tiene mayor presencia en zonas tropicales y en algunas aguas un poco frias
con excepcion de la Antartida, misma es considerada una especie de alto riesgo, uno de los
paises que ya han presentado bastantes problemas ante este individuo invasor es Brasil, ya que
esta afectando directamente a la pesca, al &mbito econdmico de ese pais, debido a su répida
reproduccion en todas sus costas y a la biodiversidad local (Mantelatto, 2011).

Este coral estd ganando un significativo espacio que puede terminar excluyendo a otros
corales que sirven como suministro de alimento de diferentes tipos de animales. Por lo tanto,
es de gran importancia conocer mas sobre la misma. Por lo que el déficit de informacién en la
distribucion de la Tubastraea coccinea en Ecuador continental e insular, tanto como en sus

posibles impactos, es un gran motor que impulsa el presente estudio.



OBJETIVOS
General:
-Describir registros existentes sobre la distribucion, determinando la abundancia y los posibles

impactos potenciales del coral exotico Tubastrea coccinea en Ecuador.

Especificos:

-Analizar la distribucion espacial y temporal de los registros de la especie invasora Tubastraea
coccinea.

-Determinar la abundancia de la especie Tubastraea coccinea en las costas ecuatorianas y
Galapagos.

-Describir los posibles impactos de la especie Tubastraea coccinea.

METODOLOGIA

e Area de estudio

El presente estudio se realiz6 tomando en cuenta cada avistamiento registrado de la
especie Tubastraea coccinea desde el afio 2004 al 2021, enfocandose en el area del mar

territorial, representado en la carta didactica del territorio maritimo del Ecuador (Figura #1).
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Figura #1: Mapa basado en “"Carta didactica del territorio maritimo del Ecuador”
(DIGEIM, 2017)
Autor: Elaboracion propia

El &rea de estudio comprende las zonas costeras de Ecuador continental e insular. La
costa del Ecuador se extiende hasta 200 millas, desde la parte mas saliente a lo largo de la costa
continental, y un poligono que envuelve a las islas Galapagos, hasta 200 millas de las costas
de las islas méas extensas. La superficie total del mar territorial alcanza a 1 '006.826 km2, de
los cuales 189.434 corresponden al mar territorial continental y 817.392 al mar territorial
insular. Cuenta con la presencia de la corriente del Nifio y la corriente de Humboldt, las cuales
hacen que la biodiversidad de las especies en el lugar sea bastante amplia, especialmente en

Galépagos (Inocar, 2021; Ecuador Galapagos Info, 2021).

Las islas Galapagos tiene dos estaciones: La seca con temperaturas entre 18 y 20 grados
centigrados donde existen pocas precipitaciones tipo garla (esta estacion se extiende desde
junio a diciembre). Y la estacion caliente, de enero a mayo con un clima entre los 24 y 29
grados. La precipitacion promedio en el area es de 289 mm por afio, y hay una variacion muy

alta a lo largo del afio, el mes mas humedo recibe un promedio de 58 mm y el mes mas seco



recibe 4 mm (Geofolio, 2021). La temperatura del mar en Ecuador continental es de 20 grados

en adelante en todo el afio (Inocar, 2021).

DISENO METODOLOGICO

El disefio metodologico utilizado en el presente estudio es longitudinal, mas no

experimental.

e Poblacioén de estudio
La poblacion de estudio corresponde a colonias de Tubastraea coccinea presentes en
los bajos situados en las aguas de Ecuador continental e insular, registradas por usuarios en la
plataforma de Inaturalist (https://www.inaturalist.org) y GBIF

(https://www.gbif.org/species/2259549) .

Figura #2: La especie exotica invasora Tubastrae coccinea.
Fuente: Inaturalist.org


https://www.inaturalist.org/

e Distribucion
Para la obtencion de la distribucion de la especie Tubastraea coccinea se reviso la
informacion proporcionada por registros en Inaturalist y datos de la pagina GBIF. Creando un
filtro en el cual, por cada registro se tomo en cuenta: gbgiflD, occurrencelD, provincia, lugar,
latitud, longitud, afio, dia, mes. Para los registros duplicados de GBIF e Inaturalist se hizo
nuevamente un filtro en el cual se eliminaron los datos repetidos por las 2 fuentes. Luego en la
tabla obtenida, se agregd estado de la especie, presencia en area protegida y el nombre del area

protegida.

e Abundancia

La abundancia se conocié gracias al estado de la especie en cada registro y la cantidad de
ellos. Para lo cual se analiz6 cada imagen de los registros de la especie existentes en el area de
estudio, se seleccionaron las imagenes que tenian un buen rango de visibilidad para identificar
si esta se encuentra en estado naturalizado, casual o incierto. Una especie en estado naturalizado
puede reproducirse regularmente y mantener su poblacién haciendo que ésta aumente. Por otro
lado, una especie en estado casual eventualmente no forma poblaciones muy estables
(Regalado et al., 2012). Para lo cual se baso en los siguientes rangos:

- Casual: <2 colonias de Tubastarea coccinea

- Naturalizado: > 3 colonias de Tubastraea coccinea

= Incierto: La imagen no permite apreciar el nimero de colonias
Luego identificd la cantidad de estados (casual, naturalizado, incierto) por especie en cada
provincia y se utilizo una grafica de Excel para presentar los resultados. Por ultimo, se sumo la

cantidad de registros totales de la especie a lo largo de los afios.



e Analisis de posibles impactos
Se realizd investigacion bibliogréfica para analizar impactos ya existentes en otras
zonas por esta especie de coral invasora. Se compararon las caracteristicas ambientales de otras
zonas con las de Ecuador continental y Galépagos, para identificar los posibles impactos
ambientales y econémicos que la especie Tubastraea coccinea pueda generar en Ecuador con

el paso del tiempo.

e Andlisis de datos

Para el analisis de los datos Inaturalist y GBIF se utilizé la aplicacion QGIS para poder
realizar el mapa de distribucion de la especie en el Ecuador, descargando las coordenadas
donde estan ubicados los avistamientos y también para ver la acumulacion de registros de la
especie en ese territorio tomando en cuenta los avistamientos desde el afio 2004 al 2021. Con
la ayuda del mapa interactivo del ministerio del ambiente, agua y transicion ecolégica, en la
seccion de demarcacion se descargé la capa de “Sistema Nacional de Areas Protegidas” y se lo
aplicé como una capa vectorial en QGIS luego de haber ingresado los puntos de coordenadas
de los registros de este organismo se pudo observar si la misma fue encontrada en un area
protegida 0 no. Por medio de investigacion bibliogréfica, se pudieron mostrar algunos datos
importantes sobre los posibles impactos ambientales, econémicos y de salud humana
relacionados con la mencionada Tubastraea coccinea. Finalmente se utilizo Microsoft Excel
para realizar gréaficas de distribucion de estados de la especie, registros por provincia, registros
por afo, nimero de registros por area protegida que se presentaran a continuacion, mismos que

facilitaron conocer datos de gran valor e importancia sobre la especie.

RESULTADOS



a.- Distribucion temporal y espacial de la especie Tubastraea coccinea.
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Figura #3: Mapa de reportes de la especie Tubastraea coccinea en las costas ecuatorianas y
Galapagos con influencia en areas protegidas, desde el afio 2004 hasta septiembre del 2021.
Los puntos rojos representan cada registro obtenido por la aplicacion GBIF e Inaturalist. Las
capas de cada area protegida se presentan con diferentes colores en el mapa.
Autor: Elaboracion propia

La mayoria de los registros Figura 3 corresponden a las Islas Galapagos , en
comparacion con los reflejados en Ecuador continental. Se puede observar que los puntos estan
ubicados casi en su totalidad dentro de areas protegidas y reservas marinas del Ecuador. Existen

puntos en la capa de Machalilla, en la capa de Galera San Francisco, El Pelado y archipiélago

de Galapagos.
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Figura #4: Cantidad de registros dentro de areas protegidas
Autor: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la figura 4 muestra 39 registros en la Reserva Marina
Galapagos, obteniendo la mayor cantidad de reportes. Existen seis registros en la Reserva
Marina Machalilla, cuatro en la Reserva Marina El Pelado y un solo registro ubicado en la

Reserva Marina Galera San Francisco.



Numero de Registros por Provincia

O = oW s =~ 00
Caimito l -
I
Ida Wolf mm ~
Ayampe N

Bahia Baquerizo.. I o

Ida Isabela I -

Ida Santiago N W
Santa Cruz N ~

Ida Seymour I

Ida Gardner HE -
Ida Tortuga HE ~
Bajoel Cope HH ~

Ida Bartolome NS
Ida Santa Cruz I .0

Gordon Rocks Bl
Ida Champion DI w
Leon dormido Wl +~
Ida de la Plata mmm ~o
LosBalsamos mE ~
Puerto Lopez Il +~
Idote El Pelado IS
Salinas = ~

Ida San Cristobal

Esmeraldas Galapagos Manabhi Santa Elena

Figura #5: NUmero de registros por provincia
Autor: Elaboracion propia

En la figura #5 se puede observar que solo hubo registros en cuatro provincias, de las
cuales Galapagos fue en la que mayor nimero de registros se presentaron y en la provincia de
Esmeraldas fue la de menores registros, solo con uno. En Santa Elena se presenciaron registros
en tres lugares diferentes, Manabi en cuatro lugares y en Galapagos en catorce lugares
diferentes. En Galapagos se registro en bastantes lugares diferentes a diferencia de las otras
tres provincias. La Isla Isabela con mas registros y le sigue la Isla Santa Cruz con cinco registros

al igual que la Isla Bartolomé.



b.- Abundancia de la especie Tubastraea coccinea en las costas de Ecuador y Galapagos.

Tabla #1: Registros por provincia desde el afio 2004 hasta el 2021.

Provincia 2004 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total

Esmeraldas 1 1
Galapagos 2 2 1 1 1 3 1 1 1 5 1 12 6 2 39
Manabi 1 2 3 6
Santa Elena 3 2 5
Total 2 3 1 1 1 1 3 1 1 1 5 1 17 8 5 51

Autor: Elaboracion propia

En la tabla presentada se visibilizan los registros por provincia en cada afio desde el 2004 hasta septiembre del 2021. Claramente se puede
apreciar que la mayoria de los registros fueron en las islas Galapagos, especialmente el 2019, donde se report6 12 veces la especie exdtica invasora
Tubastraea coccinea. Con un total de 39 registros en las Galapagos, seis registros en las costas de la provincia de Manabi, cinco en Santa Elena

y uno en la provincia de Esmeraldas. Dando una suma de 51 registros de la especie Tubastraea coccinea en los ultimos 15 afos.
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Figura #6: Estado de la especie Tubastraea Coccinea registradas en las costas de Ecuador y Galapagos.
Autor: Elaboracion propia

En el gréafico se puede ver como en 21 registros, la especie ya esta naturalizada. Hay que tomar en cuenta que la especie en estado casual
también tiene valores altos, por lo tanto, se puede llegar a naturalizar con el paso del tiempo. En 18 registros la especie se presentd de forma casual,

en 10 zonas como incierto y en dos registros con un estado invasor.

Tabla #2: Estados de la especie invasora en cada provincia



Provincia Casual Incierto Naturalizado Total

Esmeraldas 1 1
Galépagos 15 7 17 39
Manabi 2 2 2 6
Santa Elena 2 1 2 5
Total 20 10 21 51

Autor: Elaboracion propia
En la tabla 2 se puede observar que la especie Tubastraea coccinea ya esta naturalizada en todas las provincias de la costa en donde hubo

reportes con excepcién de Esmeraldas. En Galapagos, Manabi y Santa Elena existe un total de 10 registros con un estado incierto. Por Gltimo,

recalcar que en todas las provincias donde se registro la especie, esta estado casual, reflejando una suma de 20 registros con este estado.
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Ver la (Figura 7) la cual se identificé como incierta ya que la imagen no permite apreciar el nimero de colonias. La Figura 8 esta clasificada como
“estado casual” por contar con la presencia de dos colonias de Tubastraea coccinea. Por ltimo, la Figura 9 se encuentra en estado naturalizado,

con una presencia de mas de tres colonias.
c.- Posibles impactos de la especie exotica invasora Tubastraea coccinea.

Tabla #3: Posibles impactos ambientales, econdmicos y para la salud de la especie Tubastraea coccinea en las costas de Ecuador y Galapagos.
ESPECIE IMPACTOS REFERENCIA




AMBIENTALES

ECONOMICOS

Tubastraea - Provoca deformacion y

coccinea necrosis de especies de

coral formadores de
arrecifes.
- Compite por espacio
con otros invertebrados
bentonicos.
- Poneenriesgo a
especies nativas de
esponjas y corales.

-No existe una estimacion
exacta de los dafios econdmicos
causados por esta especie, pero

estan estrechamente
relacionados con la
competencia que representa esta
especie ante otros corales,
dejandolos sin habitat,
debilitando los recursos

pesqueros,

(Hernandez-Zanuy,
2018; Gracia, 2011;
De Paulaet al.,
2014; Lages et al.,
2010 ay b; Creed et
al., 2017; Fine et al.,

2001)

Autor: Elaboracién propia

La tabla presentada indica impactos que pueden darse con el aumento de la especie exdtica Tubastraea coccinea en las costas de Ecuador y

Galépagos. Impactos que afectarian la economia del pais y la naturaleza del mar en esas zonas.



DISCUSION

La especie invasora Tubastraea coccinea no tiene una cantidad muy grande de registros
a nivel de Ecuador continental y Galapagos, hay que recalcar que los datos utilizados son de
ciudadanos que han estado buceando, hacen registro de este coral mediante fotografias. Por lo
tanto, justifica el hecho de que la mayoria de los registros estan en las Galapagos, ya que es
una zona en la que se practica bastante el buceo, contando con aguas muy cristalinas, las cuales
facilitan al buzo en sus inmersiones y asi poder registrar la especie con mayor facilidad, a
diferencia de otras provincias que tienen aguas mas turbias. La distribucion espacial de la
especie esta registrada en cuatro provincias las cuales son Esmeraldas, Galapagos, Santa Elena
y Manabi, con 51 registros en total. El coral aparece con registros en todas las provincias con
salida al mar, excepto en la provincia del Guayas. Esto se debe a que esa zona cuenta con
muchos manglares y el agua es mucho mas turbia, por lo tanto, no es comdn el buceo en esas
zonas (The Global Biodiversity Information Facility, 2021; Inaturalist, 2021). La mayoria de
los registros aparecieron en areas protegidas donde normalmente se hacen actividades de
buceo, por lo tanto, no hay que descartar que la especie también esté en zonas aledafias a estos
sectores y tal vez hasta en mayor cantidad (Ministerio de ambiente, agua y transicion ecoldgica,
2021).

Falcon (2015) menciona en sus estudios en las Islas Canarias que “’la especie T.
coccinea ha reflejado un incremento en la abundancia influenciado por el constante
movimiento del trafico maritimo hacia sus puertos, expandiendo exponencialmente sus
poblaciones en gran parte procedentes de zonas del Atlantico’’.

En cuanto a Ecuador, la abundancia de la especie fue aumentando mediante diferentes
registros con el paso de los afios, y esto debido a las condiciones climaticas favorables para su
desarrollo. Hay que tomar en cuenta que con relacion a la tabla #1 obtenida, hubo afios en los

que no hubo registros de la especie invasora. Esto puede ser debido a que no hubo muchos



buceos en esos afios o las condiciones ambientales en los momentos que las personas estaban
buceando no fueron las mejores para su avistamiento. También, 21 registros de los 51, ya estan
en un estado naturalizado, es decir que la especie ya estd aumentando constantemente en esa
zona y ganando espacio, por lo tanto, es probable que en un futuro si se toman nuevos registros
de las especies que tienen un estado casual o invasor, mismas que ya hayan ganado mucho més
territorio, desplazando a comunidades nativas de coral. Por ultimo, hay que rescatar que los
registros bajaron en el 2020 y 2021 posiblemente atribuido a la pandemia mundial existente en
estos afios. Por lo tanto, es esencial para poder contener el crecimiento de la especie, entenderla

completamente (The Global Biodiversity Information Facility, 2021; Inaturalist, 2021).

Los impactos que esta especie invasora exdética puede generar son negativos, ya que al
momento en que el coral empieza a competir con otras especies provocando un desplazamiento
de las mismas, como efecto empieza a dejar sin hogar y alimento a diferentes peces pequefios
que viven de ellos. Generando un cambio en la biologia y estructura del lugar (Iberdrola, 2020).
Aunque no hay registros exactos de los impactos que puede generar la especie Tubastraea
coccinea en la economia de un pais, se han reportado pérdidas econémicas en el sector pesquero
debido a que las especies nativas desaparecen, haciendo que los peces que se alimentaban y
vivian de ellas, se desplacen o a su vez reflejan una significativa ausencia en estas zonas,
perjudicando seriamente a la economia del pescador (Herndndez, 2018; Gracia, 2011;
Mantelatto, 2011).

Por lo tanto, es recomendable tomar accion, trabajando en conjunto con las autoridades
competentes del pais, con la finalidad de encontrar soluciones para mitigar los efectos adversos
que refleja esta especie en presencia de otras. Identificar mas a fondo que tan maligno puede
llegar a ser el coral, para de esta forma ver si es necesario controlar su incremento. Ya que es

una especie que resiste al blanqueamiento, consecuencia que afecta a los corales nativos de la



zona. También con estos datos, se recomienda un seguimiento, para asi saber si la colonias han

aumentado con el paso del tiempo (Precht & col, 2014; Margolin, 2012).

CONCLUSION

Tras el andlisis bibliogréfico, y gracias a los registros proporcionados por las
plataformas Inaturalist y GBIF, se pudo concluir que la especie invasora exética Tubastraea
coccinea, ya ha sido identificada en toda la costa del Ecuador y Galapagos de forma casual y
naturalizada en diferentes zonas, esta si representa un riesgo tanto para la biodiversidad marina
como para la economia del sector pesquero. El coral refleja una distribucion en las aguas de
Galéapagos, Esmeraldas, Manabi y Santa Elena, contando con un total de 51 registros analizados
obtenidos en los dltimos 15 afios, de los cuales 50 estan dentro de areas protegidas como: la
Reserva Marina Machalilla, la Reserva Marina El Pelado, La Reserva Marina Galera San
Francisco y La Reserva Marina Galapagos con la mayor cantidad de registros en la zona, debido
a la préactica comun del buceo en el area. Por lo tanto, los datos estan influenciados por aquello.
Es importante tener en cuenta los posibles impactos tanto ambientales como econémicos de
esta especie, los cuales pueden ir desde presentar un riesgo para especies nativas del lugar,
hasta la debilitacion de los recursos pesqueros y naturales. Hay que tomar en cuenta el déficit

de informacion que en Ecuador se evidencia sobre esta especie en particular.
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