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Capitulo 1

Antecedentes

Aspecto Histérico de Guayaquil y la importancia del rio

Tlustracion 1. Guayaquil siglo XVIII. Recuperado de: laotrahistoriaec.blogspot.com

Guayaquil, una ciudad puerto desde hace 1500 afios, Hernan
Rodriguez Castelo dijo “lo profundo estd debajo. La raiz es lo
profundo del arbol, no estd a la vista y por ello para una
superficial mirada, importa menos, pero separarte la raiz del
arbol y este por fuerte y poderoso que parezca muere”. En el
caso de los pueblos y naciones, sus raices estan en el pasado, la
manera como la inteligencia de un pueblo llega a sus raices,
toma la savia y la hace circular por su organismo es el que
hace histoérico.

La ilustracion 1 nos muestra la expedicion Alejandro Malaspina
de fines del siglo XVIII en su paso por Guayaquil

Se ve un Guayaquil con caracteristicas perfectamente
marcadas. Se pueden observar caracteristicas de cémo la
poblacion crecié a partir del rio, con veleros navegando todos
los dias y un comercio que funcionaba por medio de este. Cabe
recalcar que, para esta época, en Guayaquil ya estaba asentado
el imperio hispanico y ya era efectiva la reforma borbédnica, lo
cual permitia un mayor comercio y le daba una conectividad
comercial a la ciudad con el mundo, el cual es el motivo de la
implantacién de esta imagen.
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Ilustracion 2. Plano de Guayaquil de 1741. Paulus Minguet. Recuperado de:
Wikipedia
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En la ilustracién #2 se puede observar un plano de Guayaquil de 1741,
grabado por Paulus Minguet. Este plano estd rotado hacia la derecha,
y se puede observar el desemboque del rio Guayas al norte que
conecta al resto de la provincia y al sur que conecta al mar pasando
por la Isla Puna (Isla de la Puna). Se destaca el rio y se ilustran botes
representando la importancia de navegabilidad de la ria.

Esta es la razén por la que Guayaquil, a diferencia de los puertos de
otras ciudades de América se convirtié en la ciudad méas grande del
pais, y en efecto por su ubicacién tan estratégica, dado que, si llegas
del mar o no, el comercio llega hasta la ciudad y puede ser repartido a
través de todos sus ramales.

En la ilustracién #3 se puede observar cémo el malecén de Guayaquil
estaba plasmado de transporte marino, tanto para comercio como
para personas. Era el medio principal por el cual se optaba en la
ciudad. Esta foto se tomé entre 1898-1908.

Ilustracion 3. Vista al Rio Guayas (1898 - 1908). Jhon Horgan

-y = -

-

_ UNA VISTA AL RIO GUAYA$ (Guayaquil 1898-1908) - Fotégrafo: JHON HORGAN




Conforme el paso de los afios, la ciudad ha ido evolucionando, por lo tanto, ha acontecido grandes cambios a lo que respecta el estilo de
vida, mayor poblacién, nuevos medios de transporte y comercio y digitalizacién. La ciudad avanzé hacia adelante mientras el uso del rio
dio pasos atras por motivos varios.

Es importante motivar el fortalecimiento de la reactivacién de la navegabilidad del rio,
contribuyendo asi al desarrollo turistico y reactivar la productividad econdémica que éste ofrece. Pero sobre todo fortalecer el dinamismo
histérico que el rio Guayas ha tenido como referente a nivel nacional e internacional.

Ilustracion 4. Malecén en el Periédo Colonial. Recuperado de: douglasdreher.com
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Situacidn Actual de la ciudad

De acuerdo a los datos del dltimo censo oficial llevado a cabo en 2010
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), se realiz6
una proyeccién de la poblacién ecuatoriana en el periodo 2010-2020,
la cual muestra un crecimiento promedio del 15% anual en la
provincia del Guayas, se conoce que en el afio 2010 existian 3,778,720
y se estimé para el afio 2020 que la poblacién aumentara a 4,387,434
habitantes.

Desde el censo de 2001 se comprueba que la tasa de crecimiento
anual de la poblacién ha ido reduciéndose con el tiempo, pasando de
ser un 249% a un 1,08% en 10 afios (Instituto Nacional de Estadistica
y Censos, 2010). Con relaciéon a la estimacién basada en los datos
histéricos, se puede asumir con un rango de seguridad del 15% que,
para el afio 2025 puede haber un crecimiento de 180,000 habitantes y
para el afio 2030 de 150,000 habitantes.

En la provincia del Guayas, a nivel cantonal Guayaquil abarca un 63.8% de
la poblacién, Daule 3.3% y Duran 64% (Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, 2010). Siendo estos cantones entre los mas poblados y dado a su
cercania existe una alta circulacién entre estos tres.

Al ser Guayaquil, Daule y Duran de los cantones con mayor porcentaje
poblacional, derivan a ser las zonas con:
Mayor nimero de viviendas (22 millones viviendas)
Mayor densidad poblacional (3 habitantes por km?2)
Mayor nimero de trabajo (TBP, Tasa de participacién bruta de 61,4%)
Mas centros educativos, comerciales, hospitalarios o salud, etc.
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2021)




Uso particular

Todos estos factores indican y son el
motivo de la alta circulacién. Segun
datos de la INEC, la matriculacién
vehicular ha aumentado 21%
anualmente. En la ilustracién 8 se
puede observar el incremento de
vehiculos matriculados en el afio
2020 en relacién al afio 2019. Cabe
recalcar que, para el afio de la
encuesta, en el afio 2020 hubo una
baja, esto se debe al inicio de la
pandemia y fase de confinamiento
en Ecuador. “Sin embargo, el proceso
de matriculacién se reactivé ese
mismo afio; el 714% del total de
vehiculos matriculados se
registraron en el segundo semestre
de 2020" (Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, 2021).

Vehiculos matriculados
por Uso

Transporte
publico/ alquiler
7.2%

Vehiculos del
Estado

1.4%

Otros’

91,
22 0.04%

El confinamiento por la COVID-19 disminuyé la matriculacién vehicular entre marzo y mayo de 2020. Sin embargo, el
proceso de matriculacion se reactivé ese mismo ano; el 71,4% del total de vehiculos matriculados se registraron en el

segundo semestre de 2020.

Enero Febrero

Marzo

Mayo
--2019 (2.312,0)

230

Junio Julio Agosto

—-2020 (2.361,2)

Ilustracion 8. Vehiculos Motorizados Matriculados 2019-2020. Recuperado de: Ecuadorencifras.gob

En el afo 2020 se registraron 2.3 millones de vehiculos matriculados: mayoritariamente de uso particular (91,4%) y
comespondientes a la clase automdoviles (29,6%).

Vehiculos matriculados

Camioneta
18,1%

Motocicleta
26,7%

por clase

Suv
16,8%

Camidn

/ 4,5%

—_ Oftros?
4,4%

Ilustracion 9. Vehiculos Matriculados por uso y clase. Recuperado de: Ecuadorencifras.gob

La ilustracién 9 representa los vehiculos matriculados por
uso y clase, en la cual el 914% es para uso particular y el
7.2% para transporte publico/alquiler. De los cuales el 29.6%
son automodviles, 26,7% motocicletas y 18,1% camionetas.

Basdndonos en lo descrito anteriormente, es notable un
incremento significante de vehiculos destinados al uso
privado de las personas, y un leve incremento al namero de
vehiculos destinados al transporte publico pese al
incremento poblacional, lo cual indica mayor demanda de
transportacién publica, pero una menor disposicién de estos.
En Guayaquil, Daule, Duran y Samborondén gran porcentaje
de la poblacién usa el transporte publico por sus actividades
diarias.

Septiembre Oclubre Noviembre Diciembre



"La satisfaccién general con el viaje es una respuesta cognitiva y/o afectiva al viaje. La satisfacciéon general con el viaje a
veces se denomina satisfaccion acumulativa, lo que implica que se compone de partes acumuladas. Esto indica que viajar
implica viajes que varian en cuanto a modalidad, duracién, compariia, comodidad y otros factores”

(Sukhov, Olsson, & Friman, 2022, pags. 240-241)

En base en lo expuesto al parrafo anterior y lo citado, se sabe que hay diversos factores que implican el querer usar un medio de transporte puablico,
en lo cual no solo esta implicado el hecho de ser un medio rapido, seguro y eficiente, sino la forma en como los pasajeros lo perciben con base en su
experiencia. Dicho esto, se puede observar que en Guayaquil, Duran, Daule y Samborondén no se cumplen estos estandares, pese a haber leyes de
transito que busca su eficiencia, estas no se cumplen, causando exceso de pasajeros lo cual reduce la comodidad del viajero, desvios de rutas lo cual
aumenta el trafico y reduce su velocidad y eficacia, uso de vehiculos con altas emisiones de CO2 daifiinas para el ambiente y las personas, etc. Lo
expuesto indica, como el uso de buses no se ha convertido en una alternativa conveniente, sino una necesidad para las personas que no tienen otros
medios y buscan movilidad dentro de la ciudad. Este es un motivo del aumento de vehiculos particulares, que trae consigo puntos negativos cuyo
aumento indica que habrd méas vehiculos en movilidad en la ciudad, haciendo inevitable que en horas picos se generen embotellamientos, lo cual
empeora los servicios de transporte publico aumentando el malestar.

Mis vehiculos en circulacién significa: mayor congestién, mayor contaminacién ambiental y mayor peligro para el peat6n.

I[lustracion 11. Caos Vehicular de Guayaquil Recuperado de: Expreso.ec
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Ilustracion 12. Ciudades de América Latina mas congestionadas. Recuperado de: Primicias

En la ilustracién 12, en base a un estudio realizado por INRIX Global Se plante6 un plan de reordenamiento para los buses en Guayaquil, con la
Traffic Scorecard, se puede observar el nimero de horas perdidas en cual se implementaban nuevos paraderos de buses y recorte de rutas
embotellamientos en las ciudades de América Latina, siendo Guayaquil extensas, pese a esto, hasta la actualidad su funcionalidad no mostré una
la ciudad #7 en el ranking, con 167 horas perdidas en promedio. mejoria apreciable. El nimero de pasajeros y paradas aleatorias sigue
En Guayaquil se dispone de transporte publico por medio de buses, alterando el tiempo de recorrido y su comodidad, en horas pico se puede
metro vias y recientemente la aerovia. Son medios de transporte observar un aglutinamiento de pasajeros en los buses, sumandose el
publico que no estan interconectados de manera correcta lo cual hecho innegable del incumplimiento de las leyes de transito por los
disminuye su uso y eficiencia.
“En Guayaquil hay 162 lineas de buses en 60 cooperativas. Unos 3500 resulta en un mayor congestionamiento en la ciudad, lo que demuestra
buses circulan por toda la ciudad (.), con recorridos de hasta 3 horas y que, al no haber diversas alternativas de transporte, este se vuelve un
media’(El Universo, 2015).

choferes de este medio. Esto trae consigo un mal flujo vehicular lo cual

medio con uso excesivo e ineficiente.



Ilustracion 13. Aerovia Rgcuperado de: Wikipedia

El proyecto del teleférico denominado Aerovia fue una propuesta diferente, pero su
implementacién fue incorrecta. No promovié una conexién con los otros medios de
transporte y su tarifa demostré ser un problema para la poblacién. “En primer afio
de operacidn, Aerovia no logré demanda esperada de pasajeros” (Castellanos, 2021).
Después de un afio en funcionamiento, la aerovia alcanzé los 10,000 usuarios por
dia siendo su capacidad maxima de 46,000 pasajeros. El uso no representa ni la
mitad de usuarios para lo que estaba proyectado, esto se debe a su falta de
conexion con otros medios y la inseguridad de sus estaciones.

Por ende, en Guayaquil es de gran importancia una implementacién correcta de un
nuevo medio de transporte que traiga consigo interconectividad, rapidez, eficiencia,
seguridad y que sea amigable con el ambiente se puede remediar este problema.
Para eso se propone el uso de los recursos naturales de la ciudad y es un proyecto
que en su desarrollo no hard mas que aliviar la carga vehicular terrestre.

|
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Ilustracion 14. Aerovia Recuperado de: Aeroviagye.com



Ilustracion 15. Taxi Informal aumenta en Guayaquil Recuperado de: Primicias

En un estudio llevado a cabo en 2017 y 2019 en el cual se analiza el nimero de vehiculos de compaiiias de transporte (TNCs) se determina que, su
incremento es uno de los factores para el aumento de trafico en la ciudad de NY. De los datos compilados se puede observar un aumento del 48% de
estos vehiculos en un rango de 2 afios. El resultado se demuestra en un porcentaje de reduccién de la velocidad promedio vehicular en un 22.5%, lo
cual deriva en una mayor congestién. También estipulan que este aumento en trafico es el causante de un incremento del 136%, 152% y 157% de
N20, CO2 y HC (6xido nitroso, didxido de carbono e hidrocarburos no quemados) respectivamente (V. Ukkusuri, Quian, Lei, Xue, & Lei, 2020).

Estas companias de transporte sustentaban ser la solucién al trifico pesado y a las horas perdidas en congestiones, pero demostraron lo contrario.

De acuerdo al altimo censo realizado por la ATM, la flota de taxis y vehiculos de la misma indole ronda los 11,000.
11,000 vehiculos particulares mas circulando diariamente en la ciudad de Guayaquil, lo cual suma significativamente al problema mencionado.



El problema nace a partir de una falta de planificacion en los sistemas de transportacién publica, lo cual
trae como consecuencia una mala circulacién e interconectividad, por ende, se imposibilita tener una ciudad
mas caminable o que permita al ciudadano transportarse sin problemas sin la necesidad de un vehiculo
privado. Es importante que se indague sobre el tema para poder dar a conocer los verdaderos problemas que
trae consigo un sistema deficiente de transporte publico en la ciudad, y entender los motivos detras de estos.

En un estudio realizado en 2022 en Pretoria, Sudafrica, acerca de la planificacién, asequibilidad y equidad en
la planeacién a largo plazo, Quintin van Heerden establece que el transporte privado es el medio de traslado
mas costoso para la movilizaciéon en el dia a dia, pero es mas flexible y tiene menos limitaciones que el
transporte publico. Dado su costo y la considerable poblacién de bajos ingresos, el transporte privado es
utilizado principalmente por las personas con mayores ingresos. Consecuente a esto, un sistema de
desplazamiento publico eficiente es una medida clave, especialmente para las personas de bajos ingresos.
Sin acceso a un sistema de transporte pablico eficiente y menores ingresos los hogares tendran un acceso
extremadamente limitado a otros servicios o empleos.

En conclusién, es cierto que en Guayaquil, Duran, Daule y Samborondén el nimero de vehiculos no es un
factor Unico, también se debe tomar en cuenta el nimero de habitantes que se mostré y proyectd su
aumento en los afios pasados y proximos, capacidad de las calles las cuales segin el estudio expuesto
muestran ser las séptimas menos eficientes de Latino América y porcentaje de empleabilidad en el sector
que de acuerdo a los datos de INEC muestran una tasa elevada respecto a otros cantones.

No Gnicamente es necesaria la implementacion de un nuevo sistema que mejore el transporte publico
existente en la ciudad, sino que se implemente un nuevo medio el cual ayude a aliviar la carga de vehiculos
terrestres, los cuales también representan un gran dafio al medio ambiente.

Por ende, como alternativa se plantea la implementacion de un sistema de transporte fluvial, el cual necesita
de una Terminal Fluvial, la cual ayuda a resolver los problemas presentados. La terminal tendrd puntos
estratégicos iniciales los cuales promoveran la interconectividad en la ciudad. Este medio de transporte no
serd una necesidad, sino una alternativa que promueva su uso por medio de viajes comodos y tranquilos, sin
la bulla y contaminacién de la ciudad, con una experiencia diferente, segura y con tiempos de movilizaciéon
fijos y sin sentirse afectados bajo ningun tipo de congestiéon. Su implementacién también beneficiara la
salud del medio ambiente, al ser un medio de transporte eco-amigable con cero emisiones dafiinas, dado que
su movilizacidon primaria es llevada a cabo por la corriente del rio y carga solar, no por la combustién de
materiales combustibles. Esto llevara un paso al frente a la ciudad, para poder crear una interconectividad
ejemplar y con una proyeccion de crecimiento.




Justificacion

Ilustracion 17. Vista Aérea de Rio. Recuperado de: El Universo

Dentro de una planificacién el fin intangible es mejorar la vida o
situacién de las personas, en eso se basa la accién humana, se busca

cambiar una situacidén no tan satisfactoria a una mds satisfactoria.

El planteamiento del sistema de transporte fluvial, tiene como fin
buscar una solucién a los problemas que se tienen en el dia a dia en la
ciudad de Guayaquil, Duran, Daule y Samborondén. Su funcionamiento
favorecera primariamente a los habitantes por medio de una mejoria
para la ciudad. Sus puertos se plantean en lugares estratégicos los
cuales le permitan conectarse de forma directa con los servicios de
transporte existente, tales como la aerovia y la Terminal Terrestre. La : _ ol
interconectividad permitird una mejor circulacién por la ciudad, : : - ' '.-“"IE'—- S5
haciendo mas sencillo para los habitantes realizar sus diversas : == -
actividades sin mayor complicacién, serd una nueva alternativa la cual
distribuira la demanda de transporte publico por un medio mas lo cual
reducird el aglutinamiento en buses y minimizard su demanda,
consecuentemente habra menos trafico y una menor contaminacion.




Recomendaciones

La cuenca del Guayas abarca 34,500 kilémetros cuadrados y cubre 8 provincias, y en esta zona se drena anualmente un aproximado de 30 mil
millones m3 de agua, esto es importante dado que todo este drenaje de agua constituye a una reserva acuifera. Esta gran produccién acuatica
también viene con una gran produccién de sedimentos, y se conoce que mas o menos el promedio anual de la produccién es de entre 10 y 15
millones de m3, que es ampliamente superado en una época del nifio cuando se llega a medir unas cifras de 50 millones de metros ctbicos.

En si, la sedimentacién equilibrada, no es perjudicial para los sistemas fluviales, la sedimentacién natural y controlada contribuye a la formacién de
las caracteristicas morfolégicas de los rios, y particularmente alimenta con sus nutrientes a toda la biota por donde estos transitan.

El conjunto de materiales que transporta un rio se llama carga, y la carga maxima es la capacidad de un rio. Cuando la carga es menor a la
capacidad del rio, este se erosiona, y cuando la carga es mayor a la capacidad del rio este se sedimenta, y este es el caso de lo que sucede
actualmente en la congruencia del rio Daule y Babahoyo y se puede evidenciar su alta carga por la formacién del islote palmar en el rio Guayas.

Esta alta sedimentacién ha reducido significativamente la fauna del rio, es uno de los motivos por el cual se generan inundaciones, compromete el

agua de consumo humano y afecta la navegabilidad en ciertos tramos.

Para implementar un medio de transporte fluvial y reforzar la reactivacion del rio Guayas es importante tener presente los problemas que hoy en dia
suscitan. Implementar un medio de esta naturaleza resolveria muchos problemas, pero si no es tratado de la manera correcta causaria problemas
nuevos y agravaria los existentes, por eso hay que tener en consideracién no crear mas infraestructuras que afecten el rio (muelles con grandes
pilares, muelles flotantes, puntos fijos de anclajes para botes, etc.).

Ilustracion 18. Sedimentacién del Rio Guayas. Recuperado de: El Universo




Objetivos del Proyecto

Objetivo General

Proyectar una terminal fluvial cuya finalidad es crear un nuevo medio de transporte para la ciudad, mejorar la conectividad del transporte publico e

incentivar la reactivacién del rio Guayas.

Objetivos Especificos

¢ Implementar arquitectura que genere identidad a la zona y promover mayor seguridad a los usuarios

» Disefiar un proyecto usando técnicas de arquitectura bioclimatica para mayor comodidad del usuario

» Integrar la terminal con las zonas urbanas existentes, creando interconectividad con areas vecinas




Capitulo 2

Marco Teodrico

Medios de Transporte Existentes en la Ciudad

Privado

Como medio de transporte privado esta el uso de vehiculos de propiedad individual,
que permite a los usuarios movilizarse con mayor facilidad sin necesidad de rutas
establecidas. El taxi es otro medio de transporte que entra en la categoria de medio
privado, pese a ser de uso publico y estar a disposicién de cualquiera en la
poblacién, su funcionalidad se asemeja mas al uso de un vehiculo particular, dado
que no tiene rutas establecidas y estad disponible a cualquier hora del dia y se
presenta como una alternativa flexible para los usuarios.

Ilustracion 19. Transito Vehicular Guayaquil. Recuperado de: tuvoz.tv

Publico

Ilustracion 20. Flota de Buses de Guayaquil. Recuperado de: Ecuavisa

aya4 ﬁ-p;éfgc{o de: El Universo
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Buses Buses - Problemas

En la ciudad de Guayaquil “las estadisticas de la Autoridad de Transito En un articulo del Diario Expreso publicado el 20 de enero de 2022,
se expusieron las quejas de la poblacion con respecto a transporte
en bus en la ciudad.

Municipal (ATM) refieren que el 70% de este total de poblacién utiliza
transporte publico, es decir, 1.888.654,9 personas” (El Universo, 2019).

Poco o nulo control en aforo por unidad. Lo cual en horas pico
causa buses excesivamente llenos apretando a la gente que se
moviliza. No se respetan las paradas de buses, inseguridad,
insalubridad, alta emisiéon de contaminantes de aire, mala atencién
al usuario, irrespeto de normas, movilizacién congestionada, etc.

Estos cuentan con horarios de operacion y tienen rutas establecidas,
pese a esto su movilizacién no es la mas eficiente dado sus tiempos de
traslado y su alto uso lo cual genera un aglutinamiento de usuarios.

Pese a la diferencia entre vehiculos publicos y particulares, este medio
sigue siendo el que tiene mayor uso en la ciudad. “En Guayaquil circulan
diariamente cerca de 496.000 vehiculos particulares y publicos que se
suman a los 2800 buses, que cubren 104 rutas y transportan a la
mayoria de los ciudadanos de Guayaquil, Duran, Daule y Samborondén”
(Mella, Aerovia se inaugura en Guayaquil con dudas de su efecto en la
movilidad, 2020).

Ilustracion 23. Buses de Guayaquil. Recuperado de: Diario Expreso

Tlustracion 24 y 25. Problemas de Buses. Recuperado de: Diario Expreso
‘\ - 2 T~ 7w =




Metrovia

Como se menciondé previamnte, la Metrovia es un medio de transporte publico por medio de buses modernizados y de mayor capacidad, los cuales
disponen de rutas establecidas por vias exclusivas que los separan del resto del transito. Es un medio de transporte mas eficiente pero su falta de
coordinacion genera problemas en las rutas. En la ciudad, en varias ocasiones se han reportado quejas del poco mantenimiento de las paradas, las
puertas automaticas, torniquetes y las compuertas de las paradas de mayor afluencia

En la ilustracion 26 se grafican las rutas de los buses de la Metrovia que transitan por la ciudad de Guayaquil por carriles predestinados a su uso. Se
pueden observar las estaciones de transferencia las cuales funcionan como punto de llegada o salida, pero al mismo tiempo permite conectar a
buses que recorran otra ruta. Cada ruta termina en una terminal de integracién, la cual tiene una alta capacidad de usuarios (llegando a alcanzar
una circulacién de 15 mil usuarios por hora en cada terminal de integracién) y funciona como punto de llegada o de salida. No funciona como
estacién de transferencia dado que a partir de cada terminal de integracién no se dispone de rutas alternativas, solo la usada para llegar a ese

destino. )
[lustracion 26. Rutas de Metrovia Guayaquil. Recuperado de: Revista Espacios
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Aerovia

Por ultimo, como medio de transporte publico
alternativo se dispone de la Aerovia, inaugurado
en diciembre de 2020 su finalidad principal es
disponer a la poblaciéon de un medio de transporte
tipo teleférico que ayude a reducir el nimero de
vehiculos terrestres, dado que Guayaquil y sus
cantones vecinos solo estan separados por puentes
y estos en horas picos resultan en un alto
congestionamiento.

El sistema de la Aerovia dispone de 5 estaciones

(una es técnica y su funcionalidad no consiste en | g -" -
transportar pasajeros): ' = q b O T
1 Estacion Duran: Conecta Duran - Malecén — 2 2 . —y _ = :
2000. Ilustracion 27. Inauguracién de la Metrovia. Recuperado de: ecuadorendirecto.com
2.Estacion Malecén: funciona como una doble
estacion motriz, la cual conecta Duran - u"'-l k m
Malecén 2000 y Malecén 2000 - Julidn De Duran a est.
Coronel - Parque Centenario. Estacion Parque Centenario
3.Estacién Julidn Coronel: La cual funciona Estacion Julidan técnica (no
principalmente como una estacién intermedia. Coronel (Parque hay trasbordo DURAN
4 Estacién Parque Centenario: Funciona como Estrella de de paﬁaiEI’DEJ Estacidn Cuatro
estacién de retorno y conecta al tramo Julidn Octubre) mosqueteros
Coronel - Malecén 2000 - Duran. (Loja y Malecdn) Estacion Duran

(Malecdn sur)
Cada estacion dispone de boleteria, area de
vigilancia, drea de espera, area de abordaje y de Inicio GUAYAQUIL Tramo EI-E"-"adﬂ _O
llegada y entre otros espacios publicos. Pese a la Estacion sobre el rio 'Ell-la'jl'EIE
idea propuesta y su finalidad, su funcionamiento Parque Centenario (aprox. de 2 km
no cumplié con las expectativas y su proyeccién (Quitoy 9 de octubre) y 15 metros de Puente peatonal
de uso no alcanzo siquiera el 50% dado su costo, Malecdn elevacion) hacia isla Santay

conectividad y capacidad de cabinas.
Ilustracion 28. Rutas de la Aerovia Guayaquil. Recuperado de: El Universo



Promocionaba reducir los tiempos de transporte de
Duran al centro de Guayaquil en un 60%, reducir el
impacto ambiental del sistema de transporte publico
(15000 ton de CO2 al afio) y brindar mayor
comodidad a los usuarios.

Pese a esto la demanda esperada no alcanzé las
expectativas, su uso solo llego a un 30% de lo
proyectado inicialmente,

Para el urbanista y arquitecto David Hidalgo, este es
uno de los principales cuestionamientos del proyecto
presentado en 2015 por el entonces alcalde Jaime
Nebot. “No puede ser considerada un sistema de
transporte masivo, porque traslada a muy pocas
personas por cabina y tiene una sola ruta’, dice
Hidalgo.

En julio de 2021 Cynthia Viteri, alcaldesa de
Guayaquil expuso que se esperdé un numero mas alto
de pasajeros, y si no cumple las proyecciones como
medio de transporte, que pueda servir como una
atraccién turistica. En 2022 (2 afios de su
inauguracién) todavia no se ha logrado esto.

El bajo uso de la Aerovia es debido en gran parte la
baja aceptacion de la poblacién, lo cual recae en:

e Transmite inseguridad

e Las rutas no son claras

» Estaciones vacias y sin cuidado apropiado

e Alta tarifa

El Consorcio Aerosuspendido Guayaquil, conformado por las
empresas Poma S.A. y Sofratesa Inc, que opera el sistema de
transporte Aerovia, pide a la Alcaldia de Guayaquil una
compensacioén econémica por un supuesto incumplimiento de
contrato.

"‘Poma y Sofratesa, ambas empresas extranjeras, acusan al
Municipio y a la Agencia de Transito y Movilidad (ATM) de
Guayaquil de no promover el uso de la Aerovia. Asimismo,
sefialan que tampoco se ha protegido este medio de transporte
de la competencia y eso ha generado y sigue generando
grandes pérdidas econdémicas al consorcio” (Ecuavisa, 2022).

El dia que comenzé a funcionar la Aerovia, el Municipio de
Guayaquil anuncié que unas 40000 personas iban a usar
diariamente este medio de transporte, sin embargo hoy la
usan unas 8,000 personas al dia (Ecuavisa, 2022).

"Las autoridades enmudecen cuando se les pregunta sobre la
Aerovia que, como ha denunciado la ciudadania y han
coincidido los expertos en planificacion urbana y movilidad
(.), ha fracaso en su intento de ser usada como un medio de
transporte masivo o turistico" (Expreso, 2022).

.



18 de julio de 2016. El Selectivo, grupo
compuesto por cinco arquitectos,
advirtié que “la aerovia es una obra
innecesaria”, y que a cambio debia
impulsarse el turismo fluvial

6 de mayo de 2019. EXPRESO advirtio
en un reportaje la afectacién a la
navegabilidad para al menos 12
embarcaciones y la escasa garantia
de que la aerovia constituya una
solucién al congestionamiento en el
puente de la Unidad Nacional

26 de octubre de

2020. Dalton

17 de marzo de 2021. “Si no sirve para
transporte, sirve para turismo’, dijo la
alcaldesa de Guayaquil, Cynthia
Viteri, en una entrevista en la que
admitié que se pensaba que la aerovia
iba a tener muchos mas pasajeros.

12 de diciembre de 2022. EXPRESO

21 de julio de 2016. Andrés Roche,
entonces gerente de la ATM, dijo que
el transporte fluvial no es factible en
Guayaquil.

Narvaez, alcalde de Duran, enfatizé en
una entrevista con EXPRESO que la
aerovia era solo un complemento y
que no sustituiria a los buses que van
a Guayaquil

cuenta en un reportaje que Poma y
Sofratesa solicitaron un arbitraje
contra el Municipio y la ATM.

Fuente: Diario Expreso, 2022



Necesidades de la Poblaciéon

La ciudad de Guayaquil tiene una desconectividad entre los diversos medios de transporte publico, los ciudadanos necesitan de un transporte
publico global que funcione de manera eficiente. Los diversos proyectos antes mencionados y sus cambios han ayudado a mejorar el sistema, pero
de manera individual.

La poblacién necesita disponer de los medios necesarios para acomodar a una ciudad mds conectada, caminable, segura para el peatén y saludable.
“Desde una perspectiva de salud publica, el aumento dristico de la motorizacién conduce a mis muertes y lesiones por accidentes de trdnsito, més
exposicién a la contaminacién del aire y al ruido y menos actividad fisica” (Thondoo, Marquet, Mdrquez, & Nieuwenhuijsen, 2020).

En una encuesta expuesta por M. Thondoo et al y realizada por el consejo de la ciudad a la poblacién de Victoria, Australia acerca de las
necesidades de la planificaciéon urbana, se establece que prefieren una ciudad mas caminable, con medios de transporte publicos eficientes y
amigables con el ambiente (66,28%), como resultado de un sistema eficiente, para reducir el trafico y la contaminacién prefieren una regularizacién
de vehiculos privados en la ciudad (39,46%).

En Guayaquil de acuerdo al periédico El Universo (2019) el ciudadano pierde aproximadamente 50 minutos en desplazarse del sureste al norte de la
ciudad (.) y en entrevistas a ciudadanos, estos comentan cémo el uso del transporte publico es una necesidad dado que no hay otra opcién. El
ciudadano necesita disponer de un medio eficiente de transporte con bajo congestionamiento, que aumente la comodidad del usuario y mejore la
experiencia. Un nuevo medio puede ser util para proveer a la ciudad de mayores alternativas lo cual le permiten una mejor conectividad y ayudar a
mejorar el sistema general de transporte, haciéndolo de agrado para el ciudadano y que se haga una alternativa y no una necesidad.

.

Ilustracion 30. Landscape de Guayaquil. Recuperado de: dreamstime.com i
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¢, Qué es una Terminal Fluvial?

Una Terminal fluvial es una estacién de trasporte interurbano y/o suburbano el cual se conecta con otros puntos por medio de un canal o rio y
funciona por medio de botes o lanchas de transporte. Dependiendo de su tipologia, su uso puede estar destinado a la movilizacién de personas,
transporte de carga liviana o pesada o en ciertos casos tiene un uso mixto.

El sistema se compone por diversas estaciones conectadas entre si y disponen de las areas basicas de una estacién:

1 Boleteria

2.Area de espera

3.Area de embarcacién y desembarque (para usuarios o de carga)
4 Oficina de vigilancia

5.Area de control de carga

6.Control de Operacién

Ilustracion 31. Ilustracién de

'

Terminal Fluvial. Ilustracién propia
> g L




Tipos de Terminal Fluvial Existentes

Existen tres tipos de terminales fluviales, las cuales son definidas por su
actividad privada o servicio ofrecido.

Transporte de pasajeros. Estas terminales fluviales destinan su uso
Unicamente al desplazamiento de personas y cuentan con los servicios
basicos para la comodidad del pasajero.

Transporte de cargamentos. Su uso es exclusivo al transporte de
cargamento, dado que es un medio fluvial, el tonelaje de carga capaz de
ser transportado es definido por el tipo de carguero y la profundidad del
rio o canal.

Mixto. Esta tipologia permite el transporte de pasajeros o carga,
generalmente no se transporta de las dos de manera simultdneamente,
sino que se define por su tipo de navegacién. La terminal dispone de todo
el equipamiento necesario para una funcionalidad correcta entre los dos
servicios que disponen.

Ilustracion 32. Ilustracién de T'_ermmal Fluv1al Ilustra01on propla

Ilustrac1on 33. Ilustracién de Termmal Fluv1al 2. llustracién propla

Dentro de estas tres tipologias su alcance suele estar ligado al
desarrollo y conexiones del rio o canal lo cual les permite una
comunicacién interurbana y/o suburbana.

Hay una subcategoria que es definida por su tipo de navegacién:

Linea regular. El medio de transporte tiene rutas establecidas y
programas regulares con itinerarios predefinidos.

Sin trayecto fijo. No dependen de rutas preestablecidas ni servicios
regulares.




Tipologia de Terminal Fluvial escogida para el proyecto

La Terminal Fluvial propuesta destinard su uso al movimiento de pasajeros entre diversos cantones de la ciudad de Guayaquil, la cual dependera

principalmente de lineas regulares de navegacién.

Esta tipologia mantiene una base mas simple, la cual se asemeja a terminales de otros medios como terminales de metrovia o de buses y la
componen areas tales como: boleteria, area de espera, area de embarcacién y salida, oficina de administracién y control y parqueo para vehiculos
particulares. Esta tipologia (basdndonos en proyectos de otras partes del mundo) generalmente maneja horarios de 5:00 am a 23:00 pm de lunes a
viernes y de 8:00 am a 7:00 pm sdbados y domingos.

Ilustracion 34. Ilustracién de Terminal Fluvial 2. Ilustracién propia




Tipos de Embarcacién en Terminales Fluviales

Existen diferentes tipos de embarcacién fluvial los cuales difieren con base en su tipologia.

Barcaza: las barcazas funcionan como plataformas de carga medianas (en base a la profundidad del rio
pueden transportar cargas pesadas). Esta embarcacién no cuenta con un sistema propio de propulsion, sino
que suele ser arrastrado por un bote mas pequefio y con alta potencia.

Bote fluvial: son embarcaciones medianas con la capacidad de transportar carga y/o pasajeros. Su
capacidad de pasajeros suele variar desde 20 hasta 100 personas lo cual depende de su capacidad y
potencia de propulsién. En la actualidad existen modelos de botes a base de energia solar y pueden
transportar alrededor de 80 personas.

Lancha fluvial: son embarcaciones mas pequefias cuya funcionalidad es muy similar a la de un bote fluvial,
varia en capacidad de carga y transporte y se suelen usar en rios mas angostos y menos profundos.

Deslizador: su uso se destina a cargas minimas o grupos pequefios de personas, y solo se presencia en
recorridos cortos

Ilustracion 35, 36, 37 y 38. Ilustracién de Tipologia de Embarcacién. Ilustracién propia



Tipos de Embarcacion escogida para el Proyecto

Para la finalidad del proyecto se propone un bote fluvial y en la ilustracién 39 se propone un ferri eléctrico movido integramente por energia solar
fotovoltaica para pasajeros. Tiene una eslora (largo) de 30m, ancho de 8m, calado de 1,50 m, capacidad de hasta 100 pasajeros (incluida tripulacién)
y una velocidad de hasta 25 nudos (46.3 km/h).

Dicho bote es fabricado por el astillero aleman Ostseestaal KG. El sistema de propulsién contard con un software de optimizacién especifico de
nueva factura, que primara el ahorro y la optimizacién de la energia, asi como el control de factores externos. Por otro lado, sus paneles solares seran
bifaciales y recogeran la energia para posteriormente almacenarla en una serie de baterias.

No solo tiene espacio para la gente que se moviliza, tambien dispone de un espacio para transportar bicicletas, sillas de rueda o patines.

Ilustracion 39. Ferry 100% eléctrico Propuesto. Recuperado de: paraguayfluvial.com




Rio Guayas

El rio Guayas se extiende por todo el largo de la ciudad de Guayaquil, lo cual lo convierte en el puerto principal del pais.

En un andlisis sobre el rio Guayas se afirma lo siguiente:

El rio Guayas nace cuando se unen el rio Daule y el rio Babahoyo, los cuales son sus mayores afluentes. Estos rios obtienen a su vez, las aguas del rio
Vinces, del rio Puebloviejo, del rio Zapota y del rio Yaguachi, para conformar la cadena fluvial que tiene mayor densidad en la costa ecuatoriana y
también de mayor utilidad desde el punto de vista navegable. (Rio Guayas: mapa, puente y todo lo que necesita conocer, 2020)

La cuenca tiene una extensién aproximada de 54000 km2 y en su habitat convive una gran variedad de flora y fauna muy diversa siendo para
Ecuador una joya natural. El rio finalmente tiene una desembocadura hacia el Océano Pacifico.

Ilustracion 40. Guayaquil, vista aérea. Recuperado de: megaconstrucciones.net




Arquitectura Bioclimatica

“La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios teniendo en
cuenta las condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol,
vegetacidn, lluvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando
reducir los consumos de energia”. (Montafiés, s.f)

La arquitectura bioclimatica contempla diversos factores al momento de
disefiar, cuyo objetivo es aportar mayor comodidad por medio de elementos que
acttan en si de forma pasiva sobre la edificaciéon. El estudio comienza por
entender el entorno donde se va a construir y factores primarios; Trayectoria
del sol, tipo de radiacién (directa, reflejada o difusa), medios de transmisién
térmica, calor de vaporizacidn, efecto climatico del suelo, etc.

Todos estos factores y mas se consideran para aplicar técnicas que ayudan a
resolver posibles problematicas presentadas por estas predisposiciones
climaticas en la ubicacién del proyecto. Hay un nimero amplio de factores a
considerar, pero generalmente estos se definen por las necesidades que se
presentan y se usa una porciéon de todos los factores.

Condiciones importantes a considerar para cualquier proyecto ubicado en
Guayaquil son:

1.De acuerdo al andlisis de sitio orientar correctamente la edificaciéon para
aprovechar la luz solar, captacién de vientos naturales y proyecciéon de
sombras.

2.Dado a las caracteristicas climaticas de la regidén se aconseja el uso de
vidrios con proteccién solar para reducir la incidencia de los rayos UV.

3.Aislamiento térmico por medio de diversas técnicas como edificaciones
semienterradas y el uso de muros grueso con bloques que dispongan de
camaras de aire mas grandes.

4.Con la finalidad de fomentar una buena ventilacién interior siempre se
recomienda el uso de técnicas de ventilacidn cruzada para areas con climas
calientes, lo cual implica una edificacién con alturas mayores y juego de
volimenes para su correcta circulacion.

Identidad de la Arquitectura
para Crear Espacios mas
Seguros

Muchas veces la seguridad de un lugar la define su arquitectura.
Hay que tomar en cuenta la emocién y sensacién de los usuarios
para usarlo como base del disefio, estas percepciones es lo que
da identidad a un lugar de uso publico o privado.

Para comenzar hay diferentes elementos de disefio que se
implementan para transmitir seguridad, por ejemplo:
transparencia y uso de colores, iluminaciéon correcta y espacios
mas abiertos, uso de vegetacién natural colorida, etc. Son todos
elementos que implementados de manera correcta se puede
lograr un disefio que transmita comodidad y familiaridad.

Como ejemplo breve para el proyecto propuesto se puede hacer
un disefio influenciado por la flora y fauna que rodea el rio
Guayas, aprovechando sus colores naturales y proponiendo algo
innovador, pero a su vez no se desligue de la cultura de la
ciudad. De esta forma se involucran varios factores de disefio
que promueve las emociones y sensaciones positivas de la
comunidad dandole mayor seguridad al area.



Capitulo 3 Marco Legal

Respecto a la viabilidad legal para crear el Sistema de Transporte Publico y Turistico Alternativo sobre el Rio Guayas se debe tomar en cuenta los
articulos 234 de la Constitucién Politica del Ecuador en los que se otorga a los Concejos Municipales la facultad de planificar, organizar y regular el
transporte. En el caso de la ciudad de Santiago de Guayaquil el ente pablico bajo el cual estaria regulado este sistema de transporte seria la ML
Municipalidad de Guayaquil

De acuerdo al articulo 394 de la Constitucién del Ecuador, el Estado garantizara la libertad de transporte terrestre, aéreo, maritimo y fluvial dentro
del territorio nacional, sin privilegios de ninguna naturaleza. La promocién del transporte puUblico masivo y la adopcién de una politica de tarifas
diferenciadas de transporte seran prioritarias. El Estado regulard el transporte terrestre, aéreo y acudtico y las actividades aeroportuarias y
portuarias.

De acuerdo al articulo 1 de la la ley general de puertos, todas las instalaciones portuarias del Ecuador, maritimas y fluviales, asi como las actividades
relacionadas con sus operaciones que realicen organismos, entidades y personas naturales o juridicas se regiran por las disposiciones contenidas en
esta Ley.

De acuerdo al articulo 1 de la la ley general de puertos, las funciones de planificacién, direccién, coordinacién, orientacién y control de la politica
naviera y portuaria nacionales se ejerceran a través de los siguientes Organismos:

a) Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos;
b) Direccién de la Marina Mercante y del Litoral;
¢) Entidades Portuarias



De acuerdo al articulo 4 de la Ley Porturaria del Ecuador, el Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos es el mas alto Organismo de asesoramiento del

Gobierno en materia naviera y portuaria y le corresponde, las siguientes atribuciones:

a. Aprobar el Reglamento Tarifario de las entidades portuarias y los cambios o modificaciones que se pusieren a su consideracion;

b. Decidir sobre la conveniencia del establecimiento de nuevos puertos, de acuerdo con los intereses nacionales, tomando en cuenta las zonas de influencia, la
Politica Nacional de Transporte y el Plan de Desarrollo.

c. Autorizar el uso con propdsitos comerciales, de puertos o instalaciones maritimas o fluviales, por parte de personas naturales o juridicas privadas o publicas.
d. Conocer y aprobar la programacién anual de actividades del Sistema Portuario Nacional, que debera ser presentada por la Direccién de la Marina Mercante y
del Litoral hasta el 31 de Diciembre de cada afio.

e. Disponer la realizacién de estudios y proyecciones sobre la influencia de las instalaciones portuarias en el Sistema Nacional de Transportes.

f. Aprobar el Plan General de Inversiones del Sistema Portuario Nacional y presupuestos anuales de las entidades portuarias, los cuales serdn puestos a su
consideracién por la Direccién de la Marina Mercante del Litoral, a mas tardar el 31 de Diciembre del cada afio.

g. Conocer y dictaminar sobre el informe de Actividades del Sistema Portuario Nacional que sera presentado por la Direccién de la Marina Mercante y del Litoral
en el primer trimestre de cada afio.

h. Determinar la jurisdiccién de las Entidades Portuarias;

i. Presentar al Presidente de la Republica la propuesta en terna, de entre cuyos componentes sera elegido el Vocal Presidente del Directorio de cada una de las
Entidades Portuarias, por el Presidente de la Republica.

j. Las demas que le confieran la Ley o los Reglamentos.



Capitulo 4 Casos Analogos

NYC Ferry — Estados Unidos

Ubicado en Nueva York y con su inauguracién en el 2017, el ferry hace que viajar entre las comunidades costeras de la ciudad sea muy facil. Este

abarca los cinco distritos y ha permitido que millones de neoyorquinos reduzcan sus tiempos de viaje y disfruten de un mayor acceso a las costas de
la ciudad.

La compra de pasajes es muy intuitiva, se puede adquirir por internet o directamente en el terminal de salida del bote. Por regulaciones del estado,
tiene accesibilidad universal, lo cual permite a las personas (pese a su condicién o edad) poder hacer uso de este transporte. También otorga la
facilidad a las familias de que los nifios con una altura menor a 1,10m puedan viajar gratis en la compaiiia de un adulto.

Ilustracion 41. NYC Ferry. Recuperado de: anuevayork.com
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Ilustracion 42. NYC Ferry Rutas. Recuperado de: ferry.nyc
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Como se puede observar en la imagen 42, el ferry de
NYC dispone de 7 rutas actualmente activas, y una
programada para uso futuro. Cada ruta dispone de 3
a 6 paradas las cuales en promedio tienen un
tiempo de duracién de 9 minutos y permite una
entrada y salida de pasajeros activa, dandole mayor
utilidad y conveniencia a este medio.

Desde norte a sur, este a oeste o viceversa hay
varias opciones para poder llegar al destino que se
busque y por medio de la ruta mas conveniente o
mas atractiva para el usuario.

Esta red de transporte alternativa ayuda a aligerar
la carga vehicular en las «calles, alivianar la
congestién vehicular en horas pico y reducir la
emisién de gases.

En una encuesta fisica a los usuarios usando el
ferry, llevado a cabo en 2019 se obtiene informacién
de a qué uso mayoritario estd destinado este medio
de transporte, en el cual para ese afio contaba con 6
rutas.

Muestra resultados consistentes en referencia a
encuestas pasadas, en los cuales se observa que el
70% de usuarios se desplazan para estudiar o
trabajar, el 60% son usuarios regulares, 80 - 90% son
residentes de NYC y el 60 — 70% camina

hacia/desde puertos.

Fuente: Informe anual del NYC Ferry, 2021
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Ilustracion 43. Demanda de Pasajeros por hora del dia. Recuperado de: ferrynyc

More Riders

Fewer Riders

Ilustracion 44. Volumen de usuarios por zona. Recuperado de: ferry.nyc

There were 2,291 respondents
with valid ZIP codes entered.

En la ilustracién 43 se puede observar que en su mayoria su
uso abarca entre las 9 am y S5pm, que son los horarios
laborales en NYC, lo cual respalda su gran uso por personas
yendo y volviendo del trabajo en los dias de semana.

Como se puede observar en el grafico 44, por facilidad y
accesibilidad es notable que las residencias de las personas
que dan mayor uso a este servicio son de las que se
encuentran cerca del rio. Y se puede entender en base a la
imagen 45, la cual nos demuestra cémo el 68 - 73% de
usuarios camina hacia/desde los puertos
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Drive & park
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‘ Subway

Taxi / Ride hailing
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Ilustracion 45. PieChart de forma de llegar de pasajeros. Recuperado de: ferrynyc



Trip Frequency East River Astoria Soundview

Rockaway

South Brooklyn

Weekday AM & PM Peak
Frequent [4+ frips per week)
Infrequent (2-3 frips per week)

First time or seldom

Lower East Side Systemwide

Weekday Off-Peak
Frequent (4+ frips per week)
Infrequent (2-3 frips per week)

First time or seldom

Weekend
Frequent [4+ frips per week)
Infrequent (2-3 frips per week)

First time or seldom

First time or seldom

Owverall

Frequent (4+ frips per week) - 35‘%- 32%- M- 3?%- N%

Infrequent (2-3 frips per week) I 13% . 14% I 4% . 17% I 14%
[

o s - -l

Ilustracion 46. Frecuencia de uso del NYC Ferry. Recuperado de: ferry.nyc

De la tabla que se generé a partir de los datos recopilados (ilustracién 46) se determina que el 61% de los usuarios en horas pico usan el ferry en su

dia a dia, y entre todos los usuarios el 35% lo usa 4 o mas veces por semana. Los

fines de semana su uso por usuarios primerizos es de 72 - 80% el

cual refleja el uso por turistas en dias que no hay mucha circulacién de usuarios por el trabajo o estudios.

Al juntar la informacién obtenida de las encuestas se puede entender que el uso del ferry se ha vuelto parte del dia a dia de muchas personas

residentes, quienes han optado por esta via de transporte para evitar la cogestion vehicular y agilizar su movilidad por la ciudad.

Fuente: Informe anual del NYC Ferry, 2021



Vaporetto de Venecia

Venecia se encuentra en la costa noreste de Italia, cerca de las fronteras con Eslovenia. Es una ciudad histérica, un monumento del patrimonio
cultural, asi como un importante puerto.

Venecia es uno de los mayores puertos del Mediterrdneo y conecta con varias rutas de ferry a Italia y Grecia. Ademas de un puerto de mercancias, el
puerto de Venecia presta servicios a millones de turistas cada afio, ya que es considerado uno de los lugares mas turisticos de Europa.

Los Vaporetto en Venecia componen la red de autobuses acuaticos de Venecia. Sin duda alguna, son una de las imadgenes mas encantadoras de la
ciudad y el sistema de transporte mas popular.

Vaporetto no es el nombre de la estacién de este medio de transporte, sino que es el tipo de embarcacién que se usa, pero mayormente se lo refiere
por ese nombre por su historia y distinciéon debido a la particularidad de la ciudad. El primer Vaporetto de la empresa ACTV que navegd en Venecia
fue en 1881 y con este acontecimiento nacié el transporte publico en Venecia.

Ilustracion 47. Vaporetto de Venecia. Recuperado de: yoair.com

Fuente: ACTV de Venecia, 2022
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Ilustracion 48. Vaporetto de Venecia. Recuperado de: yoair.com

Como se puede observar en la ilustracién 48, ACTV cuenta con 25 lineas Vaporetto que conectan todos los puntos de la ciudad y las islas cercanas
como Burano, Murano, el Lido de Venecia o Guidecca. Algunas de sus lineas de transporte son temporales y también cuentan con lineas nocturnas.
Tanto para turistas o residentes los Vaporetto ofrecen un transporte cémodo, directo y Gnico.

Los Vaporetto no solo son un medio de transporte en la ciudad, sino también forma parte de la historia de Venecia y enriquece la experiencia para

conocer y adentrarse en la cultura de la ciudad.
Fuente: ACTYV de Venecia, 2022



Aerovia de Guayaquil

Se tomarad como caso andlogo la Aerovia de Guayaquil, pese a no ser un medio de transporte fluvial como el propuesto, es el Gltimo medio de
transporte que se desarrollé en la ciudad con la finalidad de promover la interconectividad y ser un medio alterno y mas eficientes a los existentes
(bus, metrovia, taxis) previo a este.

La Aerovia se inauguré en 2020 como un nuevo medio de transporte masivo, este medio cuenta con 5 estaciones y conectan el centro de Guayaquil
con Duran. Funciona por medio de cabinas suspendidas por cables tipo teleférico y la propuesta abarca la circulacidén de 2600 usuarios por hora en
los dos sentidos.

Ilustracion 49. Movilizacién de cabinas de Aerovia. Recuperado de: El Universo

-
..
o

:
W
B
+
ot




Uno de los motivos principales para el desarrollo de este proyecto es dado
a que la conexion de los cantones Guayaquil, Durdn, Daule vy
Samborondén es por puentes, en horas picos estos presentan una alta
congestién vehicular, por eso se buscéd una alternativa saludable para la
ciudad y lograr conectar estos cantones por un nuevo medio que no sea
terrestre.

Pese a esto no es -hasta ahora- la gran solucién a la movilidad entre
Guayaquil y Duran. Esta obra, que fue entregada a una concesionaria, le
costé S 114 millones al Municipio portefio, pero todavia no ha tenido la
proyeccién esperada como transporte masivo. Y dificilmente lo sea, ya que
este sistema traslada a muy pocas personas en sus 154 cabinas y solo
tiene una ruta.

Segun Camilo Ruiz, gerente de la Aerovia "Nunca se ha planteado como
un sistema que solucione todos los problemas del transporte publico del
gran Guayaquil” (Mella, Primicias, 2020), se describe como un sistema
complementario para que trabaje junto a los otros medios existentes.

Como ha denunciado la ciudadania y han coincidido los expertos en
planificacién urbana y movilidad consultados por el diario EXPRESO, la
Aerovia ha fracasado en su intento de ser usada como un medio de
transporte masivo o turistico.

Desde que funciona, la aerovia no ha descongestionado el trafico
vehicular en el centro de Guayaquil, como aspiraba la Autoridad de
Transito Municipal Tampoco han desaparecido los trancones en el Puente
de la Unidad Nacional.




Ilustracion 51. Estructura de la Aerovia. Recuperad de: Diario Expreso
Por otro lado, la infraestructura de la Aerovia afecta al rio, como se puede observar en la ilustracién 51, la estructura que sostiene los cables que
transportan la cabina estd rodeada por 6 pilones robustos los cuales se disefiaron para resistir cualquier impacto. Su finalidad fue la correcta pero su
método de empleo no, de acuerdo al Alm. Fernando Donoso: “Estos pilones significan un problema para el rio, no eran necesarios tantos y repartidos
en esa distribucién, lo que hacen es congestionar el paso de sedimentos lo cual a la larga afectara la navegabilidad del rio™.

Como antes mencionado en el Capitulo 1, el rio tiene un problema notable por la alta sedimentacién que presenta, y estructuras como estas si no son
aplicadas de manera correcta presentaran mayores problemas que soluciones al futuro.

La implementacion de la Aerovia es una idea innovadora, la aceptacién de este sistema no es el esperado, pero igual mantiene su alto potencial a
futuro si se lo maneja correctamente. Pese a esto, es un ejemplo de que al momento de proyectar una infraestructura de esta naturaleza hay que
tener presente los diversos factores que se presentan para llevarlo de una manera adecuada.

Como medio de transporte:

1Desarrollar un plan correcto para brindar la mayor cantidad de soluciones posibles sin afectar otros medios.
2Implementacién correcta, segura y amigable para incentivar la aceptacién de la poblacion.

3.Ser claro con las rutas establecidas y tarifas propuestas.

Para el medio ambiente:

lInvestigar e implementar alternativas para no afectar al ecosistema.

2.Tener claro los problemas actuales y buscar soluciones para no agravarlos.



Conclusién de Casos Analogos

Se escogio cada caso andlogo en representaciéon de un punto importante que nos sirve de analisis para la implementacién de nuestro proyecto, El

NYC Ferry se lo escogio por su funcionalidad, los Vaporetto por su historia y cultura y la Aerovia para analizar su implementacion.

Funcional

Desde un punto de vista funcional, el NYC
Ferry cumple varias funciones importantes.
En primer lugar, proporciona un medio de
transporte rapido y conveniente para los
residentes de algunas de las areas de la
ciudad que estan alejadas del sistema de
metro o que tienen un acceso limitado al
transporte publico. El ferry también puede
ser utilizado como una forma de evitar el
trafico y el caos en la superficie de la
ciudad, ya que viaja por el agua.

Ademas, el NYC Ferry también puede ser
utilizado como una forma de promover el
turismo en la ciudad, ya que ofrece una
forma Unica de ver la belleza de Nueva
York desde el agua. El ferry también puede
ser utilizado para transportar a turistas de
un lugar a otro de manera rapida y
cémoda.

Cultural

El proyecto con mayor riqueza cultural son
los Vaporetto de Venecia, los cuales
representan la imagen de la ciudad y es
dificil visualizar a uno sin el otro ya que
muchas de las calles de Venecia estan
formadas por «canales en lugar de
carreteras.

Estos forman gran parte de la historia y le
da sentido de identidad a la ciudad puerto
la cual no se limité al uso solo como
transporte, sino se volvio una de las
mayores atracciones turisticas del mundo.
Muchos venecianos dependen de los
vaporettos para llegar a sus trabajos y
realizar sus actividades diarias, y son una
parte familiar de la vida en la ciudad.

Implementacién

Desde un punto de vista de
implementacién, la Aerovia tiene como
objetivo principal de proporcionar una
forma mas rapida de moverse por la
ciudad. Busca reducir el tiempo de viaje
entre el centro de la ciudad y los barrios
mas alejados y mejorar la eficiencia del
transporte en la regién. Ademds, ha
proporcionado una forma de transporte
alternativa mas sostenible y amigable con
el medio ambiente, ya que utiliza energia
eléctrica en lugar de combustibles fésiles.

Sin embargo, la implementacién de la
Aerovia también ha enfrentado algunos
desafios. Uno de los mayores problemas ha
sido el costo de construccion,

mantenimiento del sistema e
incumplimiento de proyeccién de uso lo
cual ha representado un gran problema a
este medio que pese a lo mencionado, no
tiene una correcta funcionalidad.



Capitulo 5 Analisis de Sitio

Macro
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Ilustracion 52. Mapa macro con puntos referenciales. Recu'p'erad'o de: Elaboracién propia



Terreno Seleccionado

Para el proyecto propuesto se seleccionaron dos terrenos, al ser un medio de transporte fluvial se requiere de dos puntos que se conecten entre si y
al mismo estén en cercania con otros medios de transporte existente para promover la interconectividad con estos.

El andlisis de sitio se realizara en torno al terreno A, que funcionara como estacién central de la Terminal Fluvial, el terreno B y C se proponen para
estaciones secundarias.

J, o El Terreno A (1,7 hectareas) se encuentra ubicado en el
: cantén Guayaquil en la cdla Limonal del Rio. Se considerd
este terreno dada su proximidad con el Terminal
: Terrestre de Guayaquil, la Estacién Metrovia Rio Daule y
: el aeropuerto actual de Guayaquil Frente al terreno tiene
§ dos paradas de buses en la Av. de las Américas, la cual es
% % una via altamente circulada y por la cual cruza un gran &
\ X namero de rutas de buses intercantonales.

Guayaquil D?
XA
o0

e

BUlO

o

El terreno C (0.4 hectareas) ubicado en el Buijo y el
terreno D (05 hectareas) ubicado frente a la Av.
Narcisa de Jestis con Mucho Lote al norte y Samanes al
sur. Se proponen como terrenos complemetarios para la
definicion de otros puntos de conexion del la red de
transporte. Las dos tienen conectividad con lineas de
buses existentes.

El Terreno B (0.5 hectareas), el cual seria el punto secundario del sistema de transporte
fluvial. Este esta ubicado al lado del Malecén Centro de Durdn, y tiene a 40m una estacién
de bus que conecta con la linea Ruta 17-1A, 17-1B, 17-2, entre otras (de las 12 rutas de
buses en Durdn 8 toman esa parada, las demas son interprovinciales y recorren
mayormente la via principal). Esta ubicacién es importante dado que permite a gran parte
de la poblacién de Duran acceso a ese punto por medio de bus, considerando que gran
parte se traslada a Guayaquil por su dia a dia.

|ejawriag eIp

_o\N



Navegabilidad

Las cartas hidrograficas del Instituto
Oceanografico y Antartico de la Armada
(INOCAR), la cual nos representa las
aguas navegables, relieves del terreno, etc.
para determinar la navegabilidad de un
cuerpo de agua. Las areas mas profundas
estan representadas en color mas claro y
las mas superficiales en oscuro. Se puede
observar un notable cambio dada la alta
sedimentaciéon mencionada en capitulos
previos, dado que la profundidad en la
congruencia del rio Daule y Babahoyo ha
disminuido.

En 2016 y 2018 se iniciaron varios
procesos (fallidos) de dragado para la
mejora de la cuenca hidrografica del rio,
pese a esto de acuerdo a la Carta nautica
vigente de la INOCAR (ilustracién 31) se
pueden delimitar rutas navegables para
botes con calado de 200 m maximo, de
acuerdo a la misma carta se promedia
entre 509m y 3,61m el nivel de la marea lo
cual nos permite una conexién fluvial
entre Guayaquil, Samborondén y Duran.

El bote que se usa como prototipo para el
proyecto cuenta con caudales de hasta
150 m y un ancho que nos permite
recorrer entre las areas navegables.



Ilustraci.on 57. Carta hidrografica Rio Guayas 2020 . Ilustracion 58. Carta hidrografica Rio Guayas 2020
Recuperado de: INOCAR Recuperado de: INOCAR



Rutas

e La distancia entre el punto A y B es de 4,80 km =S BULLO
cruzando el rio. Siguiendo los parametros del %. = c
ejemplo de bote propuesto, se traza una ruta de § g
480 km de largo a una velocidad promedio de ‘pﬁ 3
45km/h, la cual se completaria en ~10 minutos. d‘% =

o La distancia entre el punto A y D con 460 km '%,
de largo se completaria en ~10 minutos. D

e Entre D y B, con 940 km de largo seria
recorrido en ~20 minutos

e Ay C, con 12km de largo en ~26 minutos

e By C, con 10 km de largo en ~21 minutos. '%

<
%

Por la amplia cantidad de puntos a tomar en ‘-’;
cuenta y tiempo del proyecto, los analisis se §
hicieron en base al terreno A, el cual abarcaria la I
Principal Terminal de este medio de transporte o

propuesto.
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Soleamiento y Sombras
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Se pueden observar los angulos de recorrido del sol, .t .t .
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Ilustracion 61. Ruta del sol Recuperado de: Elaboracién Ric Disule !
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Ilustracion 62. Proyeccién de Sombras. Recuperado de: Elaboracién propia

T

La proyeccién de sombras se mantiene muy similar a lo largo del afio, desde la salida
del sol hasta las 11:59 am se proyectan hacia el oeste y a partir de las 12:01 pm se
proyectan al este. Dependiendo del mes del afio estas sombras pueden tener una
% - variacién en un rango de 30 grados, pero esto no tiene una incidencia mayor.
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Vientos Predominantes
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Ilustracion 63. Vientos Predominantes. Recuperado de: Elaboracién propia

ELOY ALFARD

Los vientos predominan desde el SO al NE como se
puede observar en la ilustracién 23. Esta direccion se
mantiene gran parte de afio, solo en los meses de
febrero, marzo y mayo el curso del viento se origina
desde el norte y sur solo 2-3 horas por dia.

Los vientos mantienen una velocidad minima de 99
km/h y maxima de 154 km/h, sosteniendo un promedio
anual de 12 km/h.




Clima

En Guayaquil se presencian dos temporadas climaticas, la temporada de lluvia la cual es la mas fresca presenta cielos nublados, lluvia y su
temperatura varia entre 21 *C y 29 *C. La temporada seca tiene cielos parcialmente nublados y temperatura entre 24 *C y 31 C.

El grafico representa la temperatura promedio a lo largo del afio, pese a haber dos temporadas climaticas y una sensacién térmica diferente la
temperatura no varia mucho a lo largo del afio.

El clima de Guayaquil tiene sus variaciones muy marcadas, pese a la lluvia, humedad, vientos y nubosidad su exposicién al sol tiene una minima
variacion lo cual dificulta un mayor cambio. El proceso natural del estado del agua es lo que provoca el ciclo climatico. En la temporada seca se
tiene humedad regular, vientos mas fuertes y cielos despejados por lo cual su sensacion térmica es mas fresca, en la temporada de lluvia cielos mas
nublados, mayor humedad, mayores temperaturas y vientos débiles lo cual provoca una sensacién térmica mas calurosa.
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Ilustracion 64. Temperatura promedio Guayaquil. Recuperado de: Weatherspark



Flora

En las costas de rio Guayas, especificamente rodeando al cantén Guayaquil, Samborondén y Duran “Estd en una zona intervenida, donde las
formaciones vegetales naturales han sido reemplazadas por usos de suelo de caracter antrépico, principalmente agricultura y ganaderia” (Olaya,

2016).
La flora que rodea la congruencia del rio Daule y Babahoyo y desemboque en rio Guayas estd constituida por herbaceas.

Matapalo (Ficus Benjamina)

Laurel de Puna (Cordia macrantha)

Mangle Blanco (Laguncularia racemosa)




Fauna

En Guayaquil hay una gran presencia de fauna terrestre, aérea y aeroterrestre. Dada la alta intervencién y contaminacién del rio Guayas este ha
sufrido la migracién de varias especies hacia otros cuerpos de agua. La presencia de fauna marina en el rio es minima en comparacién con afios

pasados.

_ Garzas (Ardea herodias)
Iguana (Iguana iguana)

Golondrinas (Atticora fasciate)

Papagayo de Guayaquil (Ara ambiguus subsp.
Guayaquilensis)




Uso de Suelos

Predominan las edificaciones de uso
residencial y de uso comercial y/o servicio.
Dado los objetivos de proyecto propuesto, su
ubicacién es ideal dado que se encuentra en
una zona de alta densidad residencial y
comercial, asi mismo tiene una proximidad con
centros de transporte masivo de la ciudad, las
cuales estan bajo la categoria de uso de suelo
de equipamiento.

Residencial
Comercial

Educativo

Salud

Proteccién de Riesgo

. Proteccién Ecolégica

Mixto

\%
/’

-— "
pu— _41% A
—_— -
— -
——

Tlustracion 5. Uso de Suelo Recuperado de: Elaboracidon propia



Equipamiento Urbano
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Ilustracion 66. Equipamiento Transporte. Recuperado de: Elaboracién propia

El terreno queda en cercania con puntos de gran importancia, como son la Terminal de metrovia Rio Daule y el Terminal Terrestre de Guayaquil Se

destacan estos dos dado que nos prevé una conectividad a los sistemas de transporte publicos ya existentes con la terminal fluvial. También se
encuentra en proximidad a cooperativas de transporte menores y al Aeropuerto José Joaquin de Olmedo.



Equipamiento Servicio
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Ilustracion 67. Equipamiento Servicio. Recuperado de: Elaboracién propia i
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El terreno estd ubicado en una zona con gran nimero de servicios, tanto Cuartel13 Garzota

como de entidades publicas y privadas, las cuales son de gran utilidad
para los habitantes. En este sector se ha visto un gran desarrollo de

edificaciones de este uso dada la alta densidad poblacional en la zona. s e
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Tlustracion 68. Equipamiento Seguridad Urbana. Recuperadd de: Elaboracién propia
La zona cuenta con los servicios de seguridad necesarios, se cuenta

con 6 puestos de UPC en toda el area (en el grafico 39 solo se sefiald

la central), y dos estaciones de bomberos. En caso de cualquier
emergencia se beneficia su proximidad por tiempos de respuesta mas
rapidos.



Equipamiento Comercial — , .
S  Mercado de sauces 9 Como se muestra en las ilustraciones 35 y 36, la zona cuenta con

una alta variedad de edificaciones de uso comercial. Hay una alta

presencia de mercados zonales, centros comerciales, edificios de

e ﬁ oficinas y plazas de negocios. Como previamente fue mencionado,
la alta poblacion en esta zona demando el crecimiento de estas.
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Ilusfracion 69. Equipamiento Comercial. Recuperado de: Elaboracién propia
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Se encuentra un alto nimero de centros educacionales en la zona,
Liceo Panamericano ; . g P . q
Samborondén y estan distribuidos por toda el area. En su mayoria predominan
centros educativos pequefios y colegios fiscales. Del lado de
Guayaquil, el nimero de universidades si es mas limitado.
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. Equipamiento Educativo. Recuperado de: Elaboracién propia
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Illustracion 71. Equipamiento Salud. Recuperado de: Elaboracién propia

Se encuentran centros médicos y hospitales de alta capacidad como
son el Omni Hospital, el Centro Médico San Marcos y la Clinica
Rennedy Alborada. En la imagen no se remarcé los puntos de los
consultorios médicos mas informales de emprendimientos de la
comunidad, que suelen atender en oficinas pequefias o en ciertas

ocasiones su casa.
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Ilustracion 72. Equipamiento Cultural y Parques. Recuperado de: Elaboracién propia
Al norte del terreno se cuenta con el Malecéon El Limonal, el cual es de
gran uso por la comunidad que vive en la zona. También se destacan el
Monumento a la Generosidad Guayaquilefia y el Monumento a Guayas y
Quil los cuales son de gran relevancia para la identidad de Guayaquil



Viabilidad y Conectividad

Predominan las edificaciones de uso residencial y de uso comercial y/o servicio.
Dado los objetivos de proyecto propuesto, su ubicacién es ideal dado que se encuentra en una zona de alta densidad residencial y comercial, asi
mismo tiene una proximidad con centros de transporte masivo de la ciudad, las cuales estan bajo la categoria de uso de suelo de equipamiento.

Ilustracion 73. Viabilidad. Recuperado de: Elaboracién propia

Terreno A

Carreteras, Vias Expresas

Vias Principales, Arteriales
Vias Secundarias, Recolectoras
Vias Terciarias, acceso

Vias Terciarias, acceso




Al estar en proximidad con las Terminales de Transporte Piblico mas grandes de la ciudad, es importante que se establezca si es posible para el
peatén conectarse con la Terminal Fluvial sin el uso de un vehiculo. Para esto es necesario que las calles cuentes con las aceras necesarias para
caminar, y pasos peatonales en cruces importantes en calles altamente circuladas.
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[lustracion 74. Viabilidad y conecti
Elaboracién propia

Ilustrcion 78. Av. Benjamin Rosales. Recuperado de: Google Maps
[lustracion 75. Benjamin Rosales. Recuperado de: Google Maps

todo el recorrido cuenta con aceras aptas para los peatones e ingresos cercanos a las terminales. En el circulo celeste se sefiala el cruce de la Av.
Benjamin Rosales, la cual es altamente transitada por vehiculos privados y publicos. Dada la alta circulacién en esta zona, ya hay un paso peatonal
con accesibilidad universal que conecta los dos lados.

Con todo lo resaltado, €l terreno y la infraestructura que lo rodea esta capacitado y es apto para la circulacién peatonal segura, lo cual nos permite
conectar el sistema de transporte fluvial propuesto al sistema de buses y metrovia.



Accesibilidad Vehicular y Peatonal

El acceso principal seria por medio de la Av. Narcisa de Jesus, por la calle 3er Callejon 16NE serd mas funcional un punto de ingreso y salida solo
para peatones dada su proximidad a area residencial y calle angosta (4,50 metros, al ser residencial mucho se usa como parqueo lo cual limita la

circulacién).
B
mt El acceso principal seria por medio de la Av. Narcisa de Jesus, por la calle 3er Callején
Lljefon P . q q .
"a’ '““"w 1 16NE sera mas funcional un punto de ingreso y salida solo para peatones dada su
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b usa como parqueo lo cual limita la circulacién).
7 2
k2
3)
8
Z
>
<

E

Ilustracion 79. Accesibilidad Terreno A. Recuperado de: Google

Como se puede observar en las imagenes, las 3 calles en conexién con el terreno cuentan
con aceras, lo cual permite al peatén una circulacién cémoda y segura por cada uno de

los 3 lados de este. El terreno cuenta con ingresos amplios y comodos, ya cuenta con
aceras y area verde,

-

Tlustracion 81. 3er Callejon 16NE. Recuperado de: Google Maps



Mobiliario Urbano

También se dispone de postes de iluminacién y areas verde. Pese a esto, y a tener una parada de buses en la esquina siguiente, no dispone de bancas
urbanas para el peatén y/o contenedores de basura.

En la calle 3er Callején 16 NE, no se dispone varios postes de iluminacién
(solo uno), la acera no comparte con areas verde, pero tiene el mural pintado
lo cual le brinda maés personalidad a la via.

Ilustracion 83. 3er Callején 16NE. Recuperado de: Google Maps



Capitulo 6 Factibilidad

Factibilidad Financiera

Recorrido A A B 4.8 46.3 0.10 0.20 17 1.98 34 $0.30
Recorrido B A D 4.6 46.3 0.10 0.20 17 2.00 34 $0.30
Recorrido C D B 9.4 46.3 0.20 0.20 17 1.49 25 $0.30
Recorrido D A C 12 46.3 0.26 0.20 17 1.31 22 $0.30
Recorrido E B C 10 46.3 0.22 0.20 17 1.44 25 $0.30

=

Tabla 1. Estimacién de Recorridos y Pasaje

En la Tabla 1 se presentan las rutas propuestas previamente expuestas, calculando sus km de recorrido y teniendo en cuanta los tiempos de cambio
de pasajeros.

Se determinan un namero de 140 viajes por dia y con un pasaje de $0,30.

Cada recorrido cuenta con un bote independiente a su ruta.

140 100 13,970 $1,466.90
$10,268.32

$3,143.36
$22,003.53

$44,007.07 $94,300.86
$535,419.32 $1,147,327.11
Bajo Medio Optimo Perfecto

35% 55% 75% 100%

4,890 7,684 10,478 13,970
[ #taees0[ #230513] — 574336] #4511 $2,305.13 $4.101.15
Tabla 2. Escenarios de Embarcacién Propuestos $16,135.92 $29 338.04
$69,153.96 $125,734.48
En la Tabla 2, se proponen escenarios bajo, medio y dptimo para calcular $841,373.21 $1,492,049.14

una estimacion de ingresos por dia generados por la venta de los pasajes. Tabla 3. Ingresos Estimativos por Escenarios
Asi en la Tabla 3 se calculan los ingresos diarios, semanales, mensuales y

anuales que pueda generar la Terminal Fluvial basdndonos en los

diferentes escenarios que se puedan presentar.



Otros Rubros 20%

Presupuesto Estimativo

Margen 15%

$1,467,000.49 $293,400.10

$264,060.09

$2,024,460.68

Precio Unitario Cantidad Subtotal

$ §0,000.00 6|8 480,000.00
] 100,000.00 6% 600,000.00
$ 150,000.00 6|8 900,000.00
& 300,000.00 6% 1,800,000.00

*1 bate de remplazo para emergencia

Tabla 4. Costo de Infraestructura y Embarcacién

Mantenimiento de
Infraestructura

Mantenimiento Técnico v
Seguridad

3

945,000.00 |

$2,969,460.68]

Servicios Basicos

Marketing

En la Tabla 4, en base al presupuesto estimativo (el
cual se detallard en un capitulo mas adelante) se le
suma "Otros Rubros” lo cual cubre de manera
general y estimativa el coste de acabados y
jardinerias del proyecto, y se le suma un margen de
error del 15% para cubrir cualquier valor no
estimado o presupuestado.

Con base a diversas fuentes se ponen cuatro
valores de botes de la tipologia propuesta para el
proyecto. Esto se hizo para no sujetarse a un valor
fijo de una embarcacion especifica, y asi promediar
un costo, el cual se usa para estimar el precio total
por los botes.

20,000.00 | %

240,000.00 | $ 96,000.00

5

8,500.00 | &

102,000.00 | 5

3,000.00 | $

36,000.00 | 5

8,000.00

96,000.00 | $ 570,000.00

Parametros tomados en cuenta
17 horas laborales por dia 17 horas laborales por dia
2 turnos de Sh30m 2 turnos de h30m
20 trabajadores por Turno 10 trabajadores por Tumo
40 por Jornada
Sueldo Promedio Estimative k3 500.00

2500 turno seguridad
3 turnos en 24h
&

7,500.00

Mantenimiento téenico cada 3

meses

3,000.00

Tabla 5. Costos de Operaciones. Mensual y Anual

En la Tabla 5, se estiman los costos del personal, mantenimiento de infraestructura, mantenimiento técnico, seguridad 24h, servicios basicos y
publicidad. De esta forma de calcula el costo de operacién mensual y anual para que la Terminal Fluvial pueda funcionar una vez construido.

Para el personal se tomo en cuenta las 17 horas laborables y se lo lleva con un cambio de turno por jornada. En base al plano arquitecténico se
determind que se necesitan 20 trabajadores por turno para llevar todas las operaciones del Terminal Asi mismo 10 trabajadores por turno para el
mantenimiento rutinario de este. Para los dos se plante6 un sueldo promedio de S500.
Para la seguridad de 24h los turnos mensuales rondan los $2500, cada dia se rotan 3 turnos lo cual da un valor mensual de $7500.

De acuerdo a fichas técnicas de embarcaciones de la tipologia escogida, estos generalmente reciben mantenimiento cada 3 meses, con costos que
(en caso de que no hayan irregularidades) rondan los $3000.



180 meses 4% |Pago Anual En la Tabla 6, se propone un modelo de Financiamiento Leasing, el cual
$3.530.460.68 $19.663.71 $235.064.53 generalmente es llevado a cabo por entidades financieras internacionales. Se
: . . : propone con n plazo de 15 afios y con una tasa de 4%.

Esto resulta en pagos mensuales de $19,663.71
El financiamiento se lo calcula con $3539,460.68, lo cual es la suma del
valor estimado del proyecto y embarcaciones mas el primer afio de

$44 007.07| $ 67,163.71 $23,156.64| operacion.
$535,419.32| % 805,964.53 -$270,545.21
Se calculan las ganacias netas en los escenarios propuestos, y se observa
geu el proyecto genera ganancias a excepcién del escenario de demanda
baja, el cual es pesimista.
$69,153.96| % 67,163.71 £1,990.25
$841,373.21| %  805,964.53 $35,408.69
$94.300.86| $ 67,163.71 $27,137.15
$1,147.327.11| % 805,964.53 $341,362.58
§125,734.48| % 67,163.71 $58,570.77
$1,492,049.14| 3  805,964.53 $686,084.61

Tabla 6. Gastos y Ganancia en los Escenarios propuestos

Para concluir, se puede demostrar como un proyecto de esta indole puede ser econémicamente rentable. Los datos presentados son estimados pero
ayudan a tener una idea general de como una Terminal Fluvial con un pasaje accesible puede ser un proyecto que beneficie varias areas.

Todo esto depende de la demanda que genere este medio, el cual si es introducido y manejado de la manera correcta puede ser un proyecto que
atraiga muchos beneficios.



Factibilidad Ambiental

La factibilidad ambiental de una terminal fluvial en Guayaquil, Ecuador, dependeria de muchos factores, incluyendo el impacto de la construccién y
operacién de la terminal en el medio ambiente local y regional, asi como en la calidad del aire, el agua y el suelo. También se tendria en cuenta la
posible presencia de especies protegidas o habitats sensibles en la zona, y cémo podrian verse afectados por la terminal. Ademas, se deben
considerar las leyes y regulaciones ambientales locales y nacionales, y asegurarse de que la terminal cumpla con todos los requisitos y estandares
ambientales aplicables. Seria necesario llevar a cabo un estudio de impacto ambiental detallado para evaluar completamente la factibilidad
ambiental de una terminal fluvial en esta ubicacidn.

Considerando que se plantea una Terminal Fluvial con embarcaciones eléctricas, presenta los siguientes beneficios:

» Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero: Una terminal fluvial eléctrica podria contribuir a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero al utilizar energia eléctrica en lugar de combustibles fésiles para propulsar los barcos. Esto podria tener un impacto positivo
en el cambio climatico y en la calidad del aire local

e Menor impacto en la calidad del aire: Al utilizar energia eléctrica en lugar de combustibles fésiles, una terminal fluvial eléctrica podria contribuir
a reducir la contaminacién del aire local y a mejorar la calidad del aire en la regién.

e Menor impacto en el agua: Una terminal fluvial eléctrica podria tener un impacto menor en la calidad del agua al no generar residuos
contaminantes como aceites y hidrocarburos que pueden contaminar los cuerpos de agua.

» Mayor eficiencia energética: Una terminal fluvial eléctrica podria ser mas eficiente energéticamente que una terminal que utiliza combustibles
fosiles, lo que podria reducir el consumo de energia y ahorrar dinero a largo plazo.

Preguntas Planteadas

¢ Cudl seria el impacto de la construccién de la terminal en el suelo y el agua locales? ;Se necesitaria rellenar o alterar cuerpos de agua o terrenos
para construir la terminal? ;Cémo podria afectar esto a la calidad del agua y el suelo?

¢ Existen especies protegidas o habitats sensibles en la zona de la terminal? ;Cémo podria afectar la terminal a estas especies o habitats?



Preguntas Planteadas

¢Cudl seria el impacto de la construccién de la terminal en el suelo y el agua locales? ;Se necesitaria rellenar o alterar cuerpos de agua o terrenos
para construir la terminal? ; Cémo podria afectar esto a la calidad del agua y el suelo?

El impacto de la construccién y operacién de una terminal fluvial en el rio Guayas, Ecuador, dependera de la ubicacién especifica de la terminal y de
las caracteristicas del terreno y del agua en esa area. Es posible que se necesite rellenar o alterar cuerpos de agua o terrenos para construir la
terminal, lo que podria tener un impacto en la calidad del agua y el suelo. Por ejemplo, si se rellena un cuerpo de agua, esto podria cambiar el
régimen hidrolégico de la zona y afectar la calidad del agua y la vida acuatica. Si se altera el suelo para construir la terminal, podria haber un
impacto en la estructura y la capacidad del suelo para sostener la vida vegetal y mantener el agua. Ademas, la operacién de la terminal podria tener
un impacto en la calidad del agua del rio Guayas, por ejemplo, a través de la descarga de residuos o el uso de productos quimicos.

¢ Existen especies protegidas o habitats sensibles en la zona de la terminal? ;Cémo podria afectar la terminal a estas especies o habitats?

Es posible que existan especies protegidas o habitats sensibles en la zona de la terminal fluvial, dependiendo de la ubicaciéon y de las caracteristicas
del medio ambiente local. Si hay especies protegidas o habitats sensibles en la zona, es importante evaluar cémo podria afectar la terminal a estas
especies o habitats y considerar medidas de mitigacién para minimizar cualquier impacto negativo. Algunas de las formas en que la terminal podria
afectar a estas especies o habitats incluyen:
e Interrupcién del habitat: La construccién de la terminal podria interrumpir o destruir parte del habitat de una especie protegida o de un habitat
sensible. Esto podria afectar la supervivencia de estas especies y disminuir su poblacién.
» Cambios en el régimen de agua: La terminal podria alterar el régimen hidrolégico de la zona, lo que podria afectar el habitat y la vida acuatica.
o Contaminacién: La terminal podria generar contaminantes que podrian afectar negativamente a las especies protegidas o a los habitats
sensibles.

Es importante llevar a cabo un estudio de impacto ambiental detallado para evaluar completamente el impacto de la terminal en las especies
protegidas o habitats sensibles de la zona y proponer medidas de mitigacién para minimizar cualquier impacto negativo. También se deben
considerar las leyes y regulaciones ambientales aplicables y asegurarse de que la terminal cumpla con todos los requisitos y estandares ambientales
necesarios.



Capitulo 7

FODA

Fortalezas Oportunidades
Modo de transporte interno Crear interconectividad en la ciudad
econdémico Accesibilidad a zonas importantes
Bajo impacto ambiental y sonoro de la ciudad por medio del rio

Bajo indice de accidentes
Medio de transporte sin

congestién
Profundidad del rio y posibles
rutas que no se puedan circular
Higiene del rio en la actualidad Sensacién de inseguridad por
Sedimentacién del rio ser un medio nuevo en la ciudad

Debilidades Amenazas

Programacion



PESTEL

Politico

La terminal fluvial se
encuentra en una zona con
alta inseguridad ciudadana.

Existe una alta tasa de

corrupciébn en el sector
publico, lo que puede
dificultar el acceso a
contratos y permisos

necesarios para operar.

Tecnoldgico

La terminal fluvial puede
beneficiarse de la adopcién
de tecnologias mas eficientes
y sostenibles, como sistemas
de gestion de carga vy
transporte mas avanzados.

La introduccién de nuevas
tecnologias puede aumentar
la eficiencia y reducir los
costos de operacion.

Econdémico

La economia del pais ha
experimentado altas tasas de
inflacién en los Gltimos afios,
lo que puede afectar el costo
de operacién de la terminal.
El nivel de pobreza es alto,
depende mucho del valor del
pasaje para que éste medio
funcione

Medioambiental

La terminal fluvial se
encuentra en una zona con
alta contaminacion del aire y
el agua debido a la actividad
industrial y el trafico intenso.
Existe una alta demanda de
transporte fluvial sostenible y
amigable con el medio
ambiente, lo que puede ser
una oportunidad para la
terminal de implementar
practicas mas sostenibles.

Social

La terminal fluvial se
encuentra en una zona con
alta inseguridad ciudadana.

Existe una alta tasa de

corrupcion en el sector
publico, lo que puede
dificultar el acceso a
contratos y permisos

necesarios para operar.

Legal

La terminal fluvial debe
cumplir con las leyes vy
regulaciones aplicables.

La terminal fluvial debe de
cumplir con toda la
normativa dirigida a la
seguridad del usuario.



Programa de Necesidades

Programa de Necesidades

Zona Espacio Espacios Auxiliares Cantidad m2 Inicial Propuesto Metraje Total
Ingreso-Lobby Ingreso principal y secundario 2 20.00 40.00
Recepcion Punto de informacion general 1 12.00 12.00
Area de Espera Area verde 1 150.00 150.00
Piblica Area de Llegada 2 15.00 30.00
Bafio Mujeres 4 18.00 72.00
Bafio Hombres 4 18.00 72.00
Bafio Accesibilidad Universal 2 400 12.00
Mirador 1 80.00 80.00
Cultural Area de Exposicion Galeria 1 70.00 70.00
Jardines Integrados 2 24.00 48.00
Locales Patio de Comidas (compartido) 1 500.00 500.00
Comercial Cafeteria Central Patio de Comidas (compartido) 1 40.00 40.00
Boleteria Punto de informacion general 1 32.00 32.00
Oficinas 3 9.00 27.00
Administrativa Sala de Capacitacion 1 21.00 21.00
Sala de Reuniones 1 21.00 21.00
Centro de Operacion 1 28.00 28.00
Cuarto util limpieza 2 2.25 4.50
Cuarto de Desechos 1 3.00 3.00
Cuarto Electrico (Panel de Medidores) 1 3.00 3.00
Central AACC 1 12.00 12.00
Servicios Generador Eléctrico 1 18.00 18.00
Transformador 1 2.25 2.25
Cuarto de Bombas 1 4.00 4.00
Cuarto Bomba 5CI 1 4.00 4.00
Escalera de Emergencias 2 9.00 18.00
Parquecindependiente (mas area de calle) 150 18.00 2700.00
|Nota: Las dreas propuestas contemplan espacios de circulacién 4023.75)

Tabla 7. Programa de Necesidades



Capitulo 8 Anteproyecto

VISTA EN PLANTA

Conceptualizacién

REPRESENTACION GRAFICA
o /\/-\/_\/
MOVIMIENTO ! !
DINAMICO \/\—/\_——\/\
FLUIDEZ . . .
\_/\_/—\/\ Para continuar, se toma el grafico generado por la fluidez y se lo
representa como una vista en planta, con cada circulo representando
un espacio separado. Con las flechas se abren las masas para darle

mas amplitud.

Se toma el rio como referencia para el concepto del proyecto, por medio
de una representacion de sus caracteristicas se generan lineas de las
cuales se parte el proceso de disefio. (Alturas, movimiento, dinamismo,
fluidez)

Una vez separados
los volumenes se

1t los une con lineas

De las primeras ideas generadas se usé la representacién de la fluidez y representando el

movimiento para generar un volumen en elevacién. 1t movimiento antes

- - graficado, y

M buscando asemejar

{ el efecto capilar

VISTA EN ELEVACION d del agua por medio

VISTA EN PLANTA

de curvas que se

A partir de las lineas se generan masas para crear los primeros Curvas representan: apegan al contorno

volumenes. T -Movimiento en su inicio y se
Unién de Fluidez abren despues.

Espacio -Efecto capilar del agua

/\<_>/_\
VISTA EN ELEVACION ,//////////////// ////////
Para representar la posicién de los volumenes se cambian los grosores de / //////////////////////// | /////// // /////////////////// //

lineas y se aplica una textura para una mejor visualizacién.
iy
Tlustracion 84. Conceptualizacién. Recuperado de: Elaboracién Propia

VISTA EN ELEVACION



U

i
/YY\ VISTA EN PLANTA / //// //////////////////////

VISTA EN ELEVACION

En base a la elevacion generada previamente, se extrae un volumen ﬂ l
. Compactar
para trabajar con su base. o

4,—\—,7 masas
Al tener un arco, se buscé generar lineas rectas a partir del resultado. T

Dentro de la limitacion del arco se graficé un sombreado que una vez
extraido resulta en un volumen diferente.

VISTA EN PLANTA
A partir de este proceso se generaron 5 volumentes con lineas mas

definidas. Con una arista de mayor altura y otra de menor, manteniendo
las caracteristicas expuestas al principio, movimiento, fluidéz, /\\

dinamismo y alturas. -
VISTA EN ELEVACION

Area piblica /
Comercial
+Jerquia

®

Area
1
® ‘

Representacién VISTA EN ELEVACION /
elevaciéon de masas

\) ® Tomamos la implantacién previamente generada y proyectamos lineas para

generar los volumenes de acuerdo a ésta.

® La implantacion cambia de circulos a rectangulos sigiendo a las masas del

VISTA EN ELEVACION o .
dibujo anterior.

® Estas se juntan para compactar las masas y asi formar un cuerpo unido.

Proyeccién en planta
(Eliminando curvas)

La unién en elevacién genera un volumen que mantiene firme las 4

Mayor caracteristicas del rio sobre las cuales basamos el concepto.
altura

Menor o Alturas
altura . .
¢ Dinamismo
¢ Movimiento
e Fluidez

Ilustracion 85. Conceptualizacién. Recuperado de: Elaboracién Propia



Render Tipo Maqueta Volumetrica

Ilustracion 86. Maqueta de Conceptualizacion. Recuperado de: Elaboracién Propia



Capitulo 9 Criterios Aplicados

Posicién y Orientacidén

Rio Daule

I

VIENTOS / AM

/
N:232,78 m
S: 258,18 m PM \ .

E: 61,70 m
0:76,40 m

Ilustracion 87. Posicién y Orientacién. Recuperado de: Elaboracién Propia



Disminucién de Incidencia Climatica

Tlustration 88. Disminucion Incidencia Sél..ar. R’eﬂcupera'd“o de: Elaboracién Propia

Hustfacion 89. Flujo de corrientes cruzadas Récuperado de: Elaboracién Propia

Dado el contexto climatico, a lo
largo del dia se encara al sol de
los dos lados de la edificacién
(dependiendo la hora am-pm),
pero este es favorecido por el
cruze directo de los vientos, lo
cual lo ayuda a mantener una
circulacién constante, y junto a
las aperturas generadas,
recircular el aire caliente por
aire mas fresco.



Sistemas y Materiales Usados

Frio

Calor

Fibrocemento

Lana Mineral

Ilustracion 90. Materialidad. Recuperado de: Elaboracién Propia [
Ilustracion 91. Barrera termo-acustica.

La orientacién de la edificacién favorece la proyeccién de sombras en areas publicas, resultando en areas Recuperado de: Elaboracién Propia
con menor incidencia directa y generacién de espacios mas frescos.

Tambien se us6é materiales con aislamiento térmico en las paredes exteriores (hatch rojo) para ayudar a
mantener los espacios cerrados mas cémodos.

Estos materiales son, paneles de
fibrocemento, Membrana Hidrofuga y Lana
Mineral. En estos sistemas se mantiene un
40% del impacto calorifico en el exterior.

SN

Tlustracion 92. Materialidad. Recuperado de: Elaboracién Propia



Materialidad e Identidad

Sabemos que la ciudad crecio a partir del rio, el ctal funcionaba como principal red de transporte. En la ciudad hay un gran namero de astilleros
dado que la construccién de botes era gran parte de nuestra escencia portefia.

Tomando la historia como base, y lo que significa el rio, se sigue la conceptualizacion de la forma expuesta y se usan materiales que asemejan su
representacion.

El volumen inclinado desarrollado a partir del concepto, se lo destaca con un maderado, el cual asemeja a la proa de una embarcacién antigua como
las que navegaban a diario en la congruencia del rio.

No solo el material, este junto a la forma y funcién no solo representan un sistema de transporte fluvial, sino tambien a la historia que rodea y hace
posible un proyecto de este tipo.

~—, [1111)

Fa—

s

..';

Ilustracion 94. Materialidad de proa de un Bote. Recuperado de: Elaboracién
Propia

Ilustracion 93. Render de Materialidad. Recuperado de: Elaboracién Propia



Capitulo 10 Propuesta Arquitectdénica
Planos Arquitectdnicos

Bloque 1 - Administracidn, Servicio, Ingreso Ingreso
Esc.: 1-100 Esc.: 1-100
Xavier Paulson Yecaza  Trabajo de Titulacidn Universidad de Especialidades Espiritu Santo Contenido: ESC.: 1/100
DIC - 202
- . r Tutores:  Arq.: Natalie Wong Plano Arquitecténi
Terminal Fluvial Rio Guayas s Daiel Wong Boga 1 e A1-01




Planos Arquitectdnicos
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Planos Arquitectdnicos
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Plano Arquitecténico - General
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Plano Arquitectonico - Implantacién
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Terminal Fluvial Rio Guayas
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Arg.: Natalie Weng
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Cortes Arquitectédnicos
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Cortes Arquitectédnicos
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Cortes Arquitectédnicos
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Cortes Arquitectédnicos
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Fachadas

Elevacidn Frontal Eae.: 1/150
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Detalle Steelframe

Coma Miaral + Barrara duvuger |,

Frio

Fibrocemento

|

Lana Mineral

Terminal Fluvial Rio Guayas ™ Arq:Natlic Wong

Arqg.: Daniel Wong
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Planos Estructurales
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Planos Estructurales
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Capitulo 11 Memoria Técnica
Presupuesto Estimativo por Areas

Administrativa
Estructura --------—--———— oo S 74,146.78
Arquitectura ———------- S 38,823.48
Instalaciones Sanitarias -------------——--——————o—— S 2,247.80
Instalaciones Electricas ---------———————mmmmmmmmmmmm S 7,831.50
Acabados ~-——=-=mmmm e S 25,424.80
Subtotal -------—- S 14847436
Servicio
Estructura ------=———mmmmmmmmm S 60,544.96
Arquitectura -—-------——- - S 36,022.48
Instalaciones Sanitarias --------=---——--———-mmmmm - S 1,884.84
Instalaciones Electricas --------==———mmmmmmmmmmmmmmmme S 5,572.00
Acabados ——--mmmmm o S 29,231.40
Subtotal —-----mmm S 133,255.67
4 )
Publico
Estructura ---------——--———mmmmm S 174,360.11
Arquitectura -------—---mmm - S 56,073.46
Instalaciones Sanitarias --------——————mmmmmmmmmmmm S 2,561.70
Instalaciones Electricas -------------—--——--mmmmmm S 6,610.50
Acabados ~————m=——mmmmm S 68,295.28
Subtotal ——--—- o S 307,901.06



Presupuesto Estimativo por Areas

Comercial

Estructura -----====mmm oo S 124,602.55
Arquitectura ——-------——- - S 50,734.70
Instalaciones Sanitarias ------------——--———--mmmmmm - S 4,739.32
Instalaciones Electricas ---------————mmmmmmmmmmmmmmmm S 11,462.00
Acabados ——--mmmmmm e o S 49,941.56
Subtotal —--—--—mm S 241,480.13
Cultural

Estructura —------mmmmmmmmmm S 88,347.80
Arquitectura -------—---mmm S 41,499.86
Instalaciones Sanitarias --------===———mmmmmmmmmmmmm S 411.80
Instalaciones Electricas --------------———-—--mmmmcc - S 8,806.00
Acabados —---===mmm o S 33,024.20
Subtotal —--—---m S 172,089.66
General

Obras Preliminares ------=====mmmmmmmmmmmm oo S 28,156.00
Movimiento e inst. Generales --------=-—--—cmmmmmmmmemo- S 45,174.04
Estructura ———-=——==—=mm o S 6.,877.28
Arquitectura —-------- - S 31,280.00
Instalaciones Sanitarias -----—--===—=——— o~ S $26,062.76
Instalaciones Electricas ---------————mmmmmmmmmmmmmmmm $ $40,625.00
Acabados ——--mmm e e S 167,391.00
Subtotal ——-—--mmm S 345,566.08



Presupuesto Estimativo Total

ftem Rubro Tnida Cantidad Costo Thitario Subtotal
1 Obras preliminares 5 28,156.00 ] Instalaciones Sanitarias, Dncterias 3 31,151.74
1.1 Limpieza de terrenc ynivelacién m2 17.000.00 $ 120 $ 20,400.00 6.1 Ducteria A 1L m E20.00 % 1834 $ 11,370.80
1.2 Cerramiento Perimetral m 00.00 % 1000 $ 500000 £.2 Puntos de AR IL u 3E00 % 4500 % 1710.00
1.3 Bodega provisonal demateriales m Z5.00 % 320D % E00.00 6.3 Ducter(a B 55 m 450.66 % 1824 % B2E510
1.4 Oficina técrica deobra m2 1300 % 3200 5 41600 £.4 Puntode BASS u 8400 % 4500 % 3.780.00
1.5 Letrers de cbra u L00 % 000 % 40.00 6.5 Ducteria AR PP fria m TATAD § 387 § 127684
1.6 Instalacién provisional de energia eléctrica u L00 % 75000 $  750.00 6.6 Ducteria AR.FP caliente m 0.00 % 387 % -
1.7 Instalacidn provisional de agua potable u 1.00 % 150.00 % T50.00 €.7 Puntode AR PP u BTO00 § 2500 % 217500
£.% Drenajesde AB/CC u 100 % 3500 % 35.00
2 Movimiento de tierra e Instalacianes Generales 5 45,174.04 £.3 Vahnilas u 3700 % 3500 % 304500
2.1 Excavacitn a maquina m3 126200 § 220 % 1161040
2.2 Desalojo de material de excavacidn m 20000 % 750 % 150000 7  Instalaciomes Eléctricas H 80,197.00
2.3 Rellens y compack cidn con material de prestamo importado m3 37900 % ZEOD $ 1061200 1.1 Fanel de medidar u 200 % 18200 % 1,564.00
2.4 Cisterna m 4200 § 9000 §  2TE0.00 7.2 Tablero principal u 100 % 302100 $ 302100
2.5 Poro Séptico+ acondicionamiento me JE00 & 11000 §  3860.00 1.3 Tablero secundario u 100 % 2557.00 § 2,551.00
2.8 Cajasde Reviddon E0x80 u 50.00 €0 2000 7.4 Panel de brealker u 900 % 31400 %  2,826.00
2.7 Alimentadar principal 1 L00 % 1.045.00 $  1.043.00 7.5 Ducteria 2" m 146000 § 9.00 $ 1314000
2.8 Trasformador tipoPad Mournte de 37.5 EVA monofasico u Lo0 $ 966264 §  96EZE4 7.6 Ducteria 3/4" m 280.00 § E80 § 538400
2.9 Malla de puesta a tierra u Lo0 $ 39383 § 39343 7.7 Puntos detoma cariente u 9500 % 5000 % 4750.00
210 Sisterma de Bombeo ARFP u 100 % 500000 $ 500000 7.8 Punio de ilumiracidn u 34000 § 5000 % 17.000.00
7.3 Punio 220v u 100 % E0.00 % 420.00
4  Estructura s 541,10148 710 PuniodeVee Dato u 2200 % 25.00 % 550.00
4.1 Trazade y replantec m2 359100 % 152 % 545832 7.1.1 Puniode alarma u 80D $ 2500 % 200.00
4.2 Beplantills Ho 100 kg/cm2 m3 5820 § 0000 $ 17.480.00 7.12 Circuteria m 255000 § 870 § 2218500
4.3 Plintos y dados m2 8400 % B4200 % 5392800 1.1.3 Cableado Voz y datos, TV u [ X1 1,000.00 %  E.000.00
4.4 Harmigén ciclopeo m 0.00 % 20314 $ -
4.5 Rigsiras md 11555 % 49787 % 57,54043 8 Acabados s 453,180.24
4.& Placasdeanclaje con rigidizador para cdumnas u E400 % 4500 $  3,TE0.00 81 Pinhra Interior m2 235400 % 8B % 1643082
4.7 Columnas metilica 535023503 mm g 605800 % 106 % 654264 82  Pintwa Exterior 2 170400 % 858 % 1462032
4.8 Cdumnas metilica 5600235023 mm kg 3314612 % 108 $ 4227781 83 Poacelanato 1.20 x 0,60 para interior m2 181800 § 50.00 % 90.950.00
4.9 Cdumnas metilica 56 00x800x3 mm g €2,311.36 % 108 % ©7,296.92 84  Blogue Intertrabad opara exterior m2 249800 % 39.00 % 9724400
410 WVigas metilicas 600x350=£ 00 mm kg 123.480.59 § 1LoB % 133350.04 £5 Pisotpomaderadopara Muelle m2 41000 % 2500 % 10,250.00
4.1.1 WVigas metilicas 400x250xt 00 mm kg 4238271 % 108 % 4577333 86  Aluminio yVidrio mz 29700 % 24000 % T1,280.00
412 Tensoreslz! @ Smm m 11873 % 2000 & 239460 87 Barandal Acercinoxidable h=1.00m nl 17.00 % 12000 $  9.240.00
413 Anclejsde Tensares u 6200 % 1500 % 220.00 88 PuertisMadera 0.80 x2.00 u 3300 % 150.00 % 435000
414 Placas400x250x3mm 1 4200 § 4500 % 189000 55  PuertsMader 1.00 22,00 " 100 § 18000 % 480,00
415 Losmdeharmigén m2 LI72.00 % 5780 $ 102,470.40 B.1.0 PuertsWVidrio Templado 1.50 x 2.00 u 10.00 § IB500 § 385000
811 PuerasVidrioc Templado 2.00 x2.00 u 400 % 41500 §  1,660.00
3 Brgmitectra 3 28143398 57 Lyminaria ColganteSow u 4500 % 5200 % 238000
5.1 Contrapise interior e=10cm m2 1,B12.00 % 2000 § 36380.00 513 OjodeBuey " 100.00 5 250 3 550.00
5.1 Contrapiso exterior e=10cm m2 2,056.00 % 2000 $ 4112000 514 Eplique en Jardineras " 13200 § 500 % £60.00
5.2 Pared Exterior f/c Perfileria A. Galvanizado e=15am m 55477 % 13500 § 785943395 815 Pose de Lus 200w " 1200 $ 45000 % 5.400.00
53 Manposteria/tabigueria e=15cm m2 LOEesz § 1603 $ 1710273 B.16 Postesdeluz 50w u T1.00 § 12500 § BET500
5.4 Pilaretesvinguet sy dinkeles m 26610 % 2130 § 586793 817 Asfalto para Parquso w2 £.000.00 $ 1900 $ 11400000
5.5 Mesonesy losetas de hormigonamado m2 Z0.00 % BEDD § 136000
5.6 Enlucido interior m2 235460 % 1102 $ 2594769
5.7 Cuadrada de boquetesinteriores m2 24800 % 557 % 148056 5 1,467,00049
5.8 Flosinteriores m 156000 § 522 % 814320
5.9 Enlucido exterior m2 170400 $ 1145 $ 1951080
510 Filosexteriores m 72200 % 522 % 3768584
511 Tacos enventanas m 0.00 % 1170 % -
512 Coteros m 0.00 % 584 % -
517 Impermeabilizaciénde cubierta 1 142800 § 1051 $ 1500828 $ 1.467,000.49
518 Ascensor 1 200 % 1350000 $ 27,000.00

S 650 por metro cuadrado

Tabla 7. Presupuesto Estimativo



Capitulo 12 Conclusiones y

Recomendaciones
Recomendaciones

Para la implementacién de una terminal fluvial en Guayaquil, Ecuador, es importante seleccionar una ubicacién adecuada que esté cerca de los
principales puntos de destino y que tenga acceso facil a las carreteras y otros medios de transporte. También es esencial realizar un estudio de la
demanda para determinar si hay suficiente trafico fluvial en la regién para justificar la construccién de una terminal fluvial. Ademas, la terminal

fluvial debe ser sostenible y respetar el medio ambiente, ya sea a través de la utilizacién de energias renovables o la implementacién de practicas de
conservacion. Es importante involucrar a las comunidades locales en el proceso de planificaciéon y construccién de la terminal fluvial para asegurar
que sus necesidades y preocupaciones sean tenidas en cuenta.

La terminal fluvial también debe ser segura y estar bien iluminada y sefializada, y contar con medidas de seguridad adecuadas para proteger a los
pasajeros y el personal. Por Gltimo, es importante pensar en céomo la terminal fluvial se integrara con otros sistemas de transporte y como podria
expandirse en el futuro para satisfacer la creciente demanda.

Es esencial tener en cuenta los aspectos ambientales para minimizar su impacto sobre el medio ambiente local y garantizar su sostenibilidad a largo
plazo. Esto incluye utilizar energias renovables, proteger la biodiversidad, reducir la contaminacién del aire, promover la conservaciéon del agua y
fomentar la sostenibilidad en la construccién. También es importante tener en cuenta cémo la terminal fluvial puede afectar a la calidad del aire y
del agua y tomar medidas para minimizar cualquier impacto negativo. Ademas, se deben promover practicas de conservacién y reciclaje y utilizar
materiales respetuosos con el medio ambiente en la construccién y el mantenimiento de la terminal fluvial. En resumen, es esencial tener en cuenta
el impacto ambiental en todas las etapas de la implementacion y operacién de una terminal fluvial en Guayaquil, Ecuador.



Conclusiones

Para concluir, con base en todo lo analizado, el rio Guayas es un simbolo emblematico de la ciudad el cual se ha perdido, es importante su
reactivacién no solo por los beneficios a la esencia de la ciudad, sino que también ayuda a mejorar problemas existentes en la ciudad. El alto
congestionamiento vehicular es algo que con el tiempo solo va a ir empeorando si no se hace nada, por ende, esta alternativa propuesta lo ayuda a
remediar. Las altas emisiones de CO2 que son generadas por la cantidad de vehiculos de combustién es dafiina para el ecosistema, lo cual ya se ha
visto reflejado por la alta migracién de especies endebles de la ciudad.

La construccién de una terminal fluvial en Guayaquil permitiria recuperar el papel del rio como medio de transporte y comunicacién, lo que a su vez
contribuiria a la reactivaciéon econémica del rio y de la ciudad. Ademas, la terminal podria convertirse en un punto de referencia y atraccién
turistica, permitiendo la promocién y valorizacién del patrimonio histérico y cultural del rio Guayas.

Para disefiar un proyecto que sea aceptado por la poblacién, es importante tomar en cuenta los datos climaticos resaltados y la implementacién de
espacios mas comodos. En base a los objetivos es esencial brindar la conectividad necesaria al sistema de transporte, escoger un terreno en
proximidad caminable a los otros medios nos permite tener un espacio que brinda varias alternativas y que permita una movilidad mas cémoda.

La implementacién de un sistema fluvial incide en la reactivacién del rio Guayas lo cual representa un gran cambio en la forma que funciona la
ciudad, un proyecto asi solo podra participar en la mejora del dia a dia de los habitantes.
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